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ISOTHERM 3201 ASU /
3701 ASU

Operating and installation
instructions.

General

ISOTHERM 3201/3701 "ASU - Automatic
Start Up" is a modern refrigeration system for
sailing yachts and motor cruisers. It is
designed to generate low refrigeration
temperatures even in hot conditions while at
the same time consuming an absolute
minimum of battery power. This is achieved
by using a patented electronic control
system, which runs the refrigeration
compressor at 75 % higher speed when the
boat's engine is running. This, in combination
with a holding plate inside the refrigerator,
stores the refrigeration energy produced for
long periods.

The easy do-it-yourself installation requires
no connections to either the engine or its
cooling system.

This manual is also valid for 3251 & 3751
ASU SP together with the separate SP
installation instructions.

The following points are important if good
results are to be achieved.

Refrigerator box

To retain as much cold air as possible when
opened, a top-loading box is usually
preferable to a side opening one.

A most important factor in achieving good
results is that the refrigeration box is well
insulated. Expanded or cross-linked
polystyrene or polyurethane insulation
material should be used. Recommended
minimum thickness (multiply by 3 for freezer
boxes): 30 mm for a 50-litre box, 50 mm for a
100-litre box and 75 - 100 mm for larger
boxes. If space is available use thicker
insulation around the lower part of the box.
A moveable partition should be installed in
the box to allow the frozen food section
surrounding the cold plate to be reduced to
the smallest space possible so that the
correct temperature of 4 - 6° (39 - 43°F) can
easier be maintained in the refrigeration
section.

The lid must also be insulated but more

important that it fits tightly into the opening.

If a water drain is fitted in the bottom of the
box, this must always be closed during use to
avoid cold air from running out and warm,
damp air entering.

Electrical system

An electrical system that is both correctly
dimensioned and in good working order is
required. This is especially important if the
refrigeration system is to operate continuously
for a few days during warm weather and not
have to start the engine for charging.
Calculate the boat's total power requirements.
The engine should always have a separate
battery for starting. In addition to the battery
capacity required by other electrical
equipment onboard, one extra 75 Ah battery
will be sufficient for the refrigeration power
supply. In addition to increasing the amount of
"standby-power" available onboard, the extra
service battery can also store surplus power
when this is being generated by the engine.
Two batteries can, of course, accept twice the
amount of charge. The alternator is normally
not a limiting factor.

All service batteries must have generously-
dimensioned cables for both positive and
negative circuits if they are to receive full
charging voltage from the alternator.

Using the refrigerator

Power consumption is dependant to a large
degree on how the refrigerator is

used.

Let refrigerated food remain inside the fridge
as far as possible and take them out only
when required. Don't leave them out of the
fridge longer than absolutely necessary when
cooking or having your meal. Replace them as
quickly as possible.

Avoid placing warm food in the fridge. If
possible, use an insulated thermal bag when
carrying frozen or chilled foodstuffs from home
or the shops.

Let the engine run a few minutes extra when
leaving and entering harbour. The engine
alternator will then supply an extra boost of
refrigeration energy just when needed, i.e.
immediately before "no-power" periods of
sailing and in harbour.

Refrigeration temperatures

The correct temperatures for storing sensitive
foodstuffs such as meat, fish, milk, etc. are as
follows:



Duration after which
food can become unfit
for consumption

Internal teperature of
refrigerated food

10°C (50°F) 1 day or less
8°C (46°F) 1-2 days
6°C (43°F) 2-3 days
4°C (39°F) 5 days

1°C (34°F) 5-7 days

The correct way to store refrigerated food is
to never allow its temperature to exceed 6°
(43°F). Switching off the refrigerator overnight
is a false economy and from a hygienic point-
of-view is not recommended.

MAIN COMPONENTS

ISOTHERM refrigerator systems consist of
three main components: the Compressor
Unit, the Holding Plate and the Control Panel.

Compressor Unit - (Fig. A)

The Danfoss BD35F and BD50F dual volt
12/24 type refrigeration compressor is of the
very latest design. It produces extremely high
refrigeration energy while consuming very
little battery power.

As it is driven by 12 volt 3-phase alternating
current, it has an unbeatable starting ability
and its speed and capacity can be regulated.
It is of the same totally hermetic design as
that of domestic refrigerators and has,
therefore, a long operating life, low sound
level, and is completely maintenance-free.
The piston-type compressor operates on a
mixture of cooling medium and oil. It is to be
fitted horizontally with its feet downwards but
it will operate at a continuous angle-of-heel of
up to 30° in all directions. Should this angle
be exceeded, the compressor will stop
automatically. It will re-start automatically
when the angle has been reduced.

The BD 35F compressor unit is integral with
the condenser, which is equipped with a fan
that also can be equipped with a connection
for an optional cooling-air hose kit. The
BD50F compressor is equipped with a
lamellar condenser having a hose connection
mounted.

The compressor unit is delivered pre-filled
with cooling medium and has irreversible,
quick-coupling connections on the ends of
the flexible piping which connects it to the
holding plate. These couplings can be
disconnected and re-connected should either
unit need re-positioning.

To simplify connecting up the system, the
electronic control unit mounted on the left
side of the compressor is fitted with tab-type
terminals for the positive and negative main
power cables; large modular (telephone type)
connectors for the 4 metre cable to the
control panel; and small modular connectors
for the 3.5 metre cable for the temperature
sensor on the rear of the holding plate. It
contains a micro-processor with programmed
functions for slow-running; speeding-up the
compressor when the engine is running;
battery monitoring for high and low voltage
(cut-out at 10/22.0 volt, cut-in 12/23.5 volt);
monitoring of compressor speed and power
consumption; regulating the holding plate
temperature and fan speed; transmitting
signals to the control panel such as flashing
indicator lights should there be a malfunction.
The compressor together with its electronic
unit fulfils applicable radio interference
regulations and is CE-marked.

When connected to shore power, a high-
quality battery charger of minimum 10 Amp
output should be used. This must always be
connected to the boat's service batteries and
never directly to the control unit. When using
shore-power, the Control Panel should be in
the "MAN.TEMP" position.

Holding Plate - (Fig. B)

The holding plate is a hermetic, stainless
steel container holding a special freon-free
eutectic liquid medium, which freezes to ice
when the engine is running. The freezing
point of the liquid is normally -8°C (17°F).
The holding plate is connected to the
compressor unit by a pliable, 3 metre long
tinned copper pipe of 6 mm diameter fitted
with quick-coupling connections. The holding
plate must be fitted as high as possible in the
refrigerator. It may be installed in any vertical
or horizontal position required and at any
level above or below that of the compressor
unit.



A temperature sensor is fitted to the rear of
the holding plate. This is to be connected to
the compressor unit by the 3.5 metre cable
supplied and can suitably follow the same
route as the 3 metre connecting pipe This
pipe (together with the compressor and
holding plate) is pre-filled with exactly the
correct amount of cooling medium and on no
account should any attempt be made to
either shorten or lengthen it. If the pipe is too
long, the excess should be made into a coll
at some suitable position. If a longer pipe is
required, a pre-filled 2.5 metre extension
pipe is available. A 2.5 metre extension for
the temperature sensor cable is also
available.

Control Panel -(Fig. C)

The control panel is equipped with a three-
way switch; green, yellow and red indicator
lights; and a rheostat for manual
temperature adjustment when running on
shore-power or a solar panel.

Inside the control panel box is a modular
connector for the 4 metre cable from the
electronic control unit on the compressor.
Should this require extending, use the 10
metre long accessory cable instead.

OPERATION

The ISOTHERM refrigeration system can be
operated in two ways. When energy saving
is needed, switch to "NORMAL.AUTO"
position. Optimum refrigeration temperature
is then automatically maintained while
consuming the lowest amount of battery
power possible. When there is no need of
energy saving, switch to "MAN.TEMP"
position. The automatic function is now
partially blocked and refrigeration
temperature can be manually adjusted (Fig.
C). In its centre position, the ISOTHERM
unit is switched off.

"NORMAL-AUTO" position:

The green light indicates that power is being
supplied and the refrigeration programme is
activated.

When the engine is running and the voltage
supply (measured at the compressor's
control unit) is over 13.2 (26.4) volt, the

compressor starts to supply cooling energy to
the holding plate. It starts within the first 30
seconds and operates first at low speed with
the yellow "Economy" indicator lit.

After about half a minute, the speed of the
compressor and cooling fan increases by 75%
and the red "Freeze" indicator lights. This
operating condition is maintained until the
holding plate is completely frozen at
approximately -14° (7°F). This can take
between 45 minutes and 2 hours depending
on the model, ambient temperature, box size
and insulation. On reaching this temperature,
the compressor stops and red light goes out.
When the temperature of the holding plate
rises to -10°C (14°F), the compressor re-starts
to charge the holding plate and the red light
comes on again. This process is repeated a
couple of times every hour keeping the
holding plate at its optimum efficiency level.
When the engine is stopped, the compressor
also stops shortly afterwards. When the
engine is stopped and the battery voltage is
below 12.7 (25.4) volt, the surplus of
refrigeration energy stored in the holding plate
Is used first.

Only when this has been consumed does the
compressor start. The yellow light indicates
that it is now running at its low "Economy"
speed to "top-up” the holding plate only. This
condition starts when the temperature of the
holding plate rises to -1°C (30°F) and stops
when it reaches economy level of -6°C (21°F).

"MANTEMP" position:

This position can be used either when shore-
power or solar panels are being used or when
energy saving is not required and a higher or
lower refrigerator temperature is desirable for
some reason. The automatic function is
blocked the temperature regulated by means
of the rheostat - clockwise for colder and anti-
clockwise for warmer. "A" indicates the
holding plate temperature point for
"Accumulation”, approx. —8°C (17°F). In the
"MANeTEMP" position, the compressor starts
to maintain the temperature chosen. It runs on
lowest possible speed, as the engine is
stopped, with a very nearly inaudible level of
sound.



Indicator lights

Green:

Power and system on, but compressor at standstill due to
sufficiently low temperature of holding plate.

Green+yellow:

Compressor running within the higher temperature range.

Green+red:
range.

Compressor running at high speed within the lower temperature

Green+yellow+red:

Compressor running at lowest possible speed to reach selected
temperature in MAN. TEMP mode.

Green and flashing

Error signal from electronic unit. Automatic re-start after

yellow+red: 1 minute.
Green and flashing Low battery voltage sensor has switched off the system
yellow: Automatic re-start occurs when engine is started to charge

batteries again.

Note: The compressor will start 30 seconds
after switching on. When the engine is
started, ¥2-10 minutes is required (depending
on the boats charging equipment and battery
condition) before the system reacts. When
the engine is stopped, ¥2-5 minutes is
required (depending on battery condition and
level of charge) before the system reacts.

Maintenance

If the quick-coupling connections have been
tightened correctly during installation, the
totally hermetic ISOTHERM system will never
require refilling with refrigerant. Maintenance
is limited to removing dust on the condenser
radiator with a brush, cleaning the fan,
defrosting the holding plate when required
and keeping the inside of the refrigerator dry.
It is of vital importance that the batteries and
charging system are kept in good condition.

Safety Instructions

- When connected to shore-power, ensure
that the power supply system is equipped
with an ground fault circuit interrupter.
Danger!

- Never touch bare electric wiring connected
to the mains supply. Danger!

- Never open the cooling circuit except by the
quick couplings, which are designed
specifically for that purpose.

- Never connect a battery charger directly to
the refrigeration system. It must always be
connected to the battery. In addition to acid,
a newly charged battery contains explosive
gas. Danger!

- Never cover up the ventilation openings for
the compressor unit.

Environment

This product is marked according to the
European directive 2002/96/EC on Waste
Electric and Electronic equipment /WEEE).
By ensuring this product is disposed of
correctly, you will help prevent potential
negative consequences for the environment
and human health, which could otherwise be
caused by inappropriate waste handling of
this product.

The symbol E on the product, or on the
documents accompanying the product,
indicates that this product may not be treated
as household waste. Instead it shall be
handed over to the applicable collection point
for recycling of electrical and electronic
equipment. Disposal must be carried out in
accordance with local environmental
regulations for waste disposal. For more
detailed information about treatment,
recovery and recycling of this product, please
contact your local city office, your household
waste disposal service or the shop where you
purchased the product.



Technical Data

Type designations:

3201 ASU, 3701 ASU

Capacity:

3201 suitable for refrigeration boxes of 125 litre (4.4 cu.ft.)
Holding plate 300x210x60 mm (12x8Y2x2Y2")

3701 suitable for refrigeration boxes of 200 (7 cu.ft.)
Holding plate 355x270x60 mm (14x11x2%2")

Compressor:

3201: Danfoss BD35F with pin condenser and fan
3701: Danfoss BD50F with lamellar condenser and fan

Voltage:

12 (10 - 17) volt
24 (21 - 31) volt

Low voltage protection:

Cutin at 10.0 (22.0) volt
Automatic re-start at 12.0 (23.5) volt

Power consumption:

3201: Low speed - approx. 2.5 A (half for 24 volt)
High speed - approx. 5 A -

3701: Low speed - approx. 3.5 A (half for 24 volt)
High speed - approx. 6.2 A

Stand-by (green lamp on) - 25 mA -"-
System switched off - 16 mA - -

Fuse: 15 A for 12 volt. 7.5 A for 24 volt.
Separate holder for U-shaped fuses of car-type.
Refrigerant: Freon-free R134a (quantity as per model identification sticker).

Dimension compressor
unit:

3201: 270x160x155 mm (10.6x 6.3x6.1")
3701: 295x160x155 mm (11.6x6.3x6.1")

Weight:

12 kg (26 Ibs) for type 3201
14 kg (30%4 Ibs) for type 3701

Specifications are subject to change without prior notice.
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INSTALLATION

For Isotherm SP, see also additional
separate instructions for mounting the
through hull fitting.

Tools required

In addition to the usual basic hand tools such
as screwdrivers, hammer, pliers, assortment
of drills, saw, tape measure, etc., the
following are required:

Small electric drilling machine; a 30 mm (1%4")
hole-saw drill; a 12 mm (1) drill; a 21 mm and
a 24 mm fixed spanner; crimping pliers for
electrical tab-type connectors. A sufficient
length of electric cable of suitable diameter
for connecting the compressor to the battery
and an assortment of screws to attach the
various components are also required.

General

First, decide where the various components
are best situated. Choose a suitable place for
the compressor unit at a pipe-run distance of
less than 3 metres from the box. Try to find a
position that requires only gentle, wide-radius
bends on the pipe work. The space intended
for the compressor should preferably be cool
and large and able to be reached by the cable
from the battery.

If the space chosen is not well-ventilated, fit
an air supply hose kit and run it to a point
where ventilation air can be taken from the
bilge (see Fig.)

The compressor space chosen should also
be within a cable-run distance of less than 4
metres from that of the control panel. The
compressor unit, together with its electronics,
is designed to withstand a normal marine
environment. It can be fitted in a splash-free
position but should preferably be placed in as
dry surroundings as possible. Mount the
compressor in a horizontal position to
allow it to achieve its maximum permitted 30°
angle of heel.

The holding plate position in the box should
be planned with consideration being taken to
the partition, routing of piping, etc. The unit
may be fitted in any desired position but must
be as high as possible in the box.

Fitting the holding plate

If the box to be used is already in place,
inspect it to establish the quality of its
insulation, as this is an important thermal
efficiency factor.

The best insulation materials are polyurethane
foam, extruded polystyrene, Divinycell,
Bonocell or any other cross-linked expanded
foam. A good rule-of-thumb is that the
thickness of this material should be 0.8-1 mm
per litre volume of the box. Insulating
materials of type Frigolite, Rockwool, etc., do
not insulate sufficiently and should not be
used.

The holding plate can be placed in any
position. It can be fitted vertically, horizontally,
upright or hanging. Due to the fact that cold air
always "falls" downward, the holding plate
should be positioned as high up in the box as
possible as good refrigeration cannot be
achieved above this level.

The 6 mm copper pipe leading from the
holding plate can be easily bent over the
rounded corner of the plate, thereby allowing it
leave the box in any direction.

The best position for the pipe to exit the box is
behind it in the space formed by the corner
supports of the holding plate. The pipe should
be handled with care and bent gradually to
avoid creasing it. Form it around a suitable
cylindrical object if sharp bends are required.
Be patrticularly careful with the thin capillary
pipe and its connection at the opposite end
and do not loosen the two locking pipe turns
around the thicker pipe. The pipes are pre-
filled with refrigerant and must not be cut.
Start by unrolling the pipe to its full extent.
Installation of the holding plate is easier if
someone can assist. One person can hold the
plate and direct the pipe through the side of
the box while the other feeds the pipe together
with the two connections through bulkheads,
etc.

The holding plate can be screwed either onto
the wall or on the underside of the top if space
is available. If necessary, it may be easier to
mount if openings are cut into the holes in the
two supports under the holding plate to suit
the diameter of the screws to be used. These
screws may then be fitted into the box first
and the holding plate "slotted" into place.

Drill the 30 mm hole for the pipe and
connections as high as possible under where
the holding plate is to be fitted. This is where it
is warmest should any leakage of air occur.
Fill the hole surrounding the pipe with
insulation material. Any excess piping should
be coiled in a suitable position outside the box
and securely fastened to avoid vibrating.



Partition for adjusting box temperatures
(Fig. I

Cold air from the holding plate sinks down to
the bottom of the box. The box, therefore,
needs a separate space to enable part of it to
be used as a freezer compartment. To
achieve best results, this compartment should
be no larger than absolutely necessary. The
dividing partition should be a tight fit against
the box sides and reach a height of
approximately 5 cm (2 in.) below the top edge
of the holding plate.

It should be able to be adjusted vertically from
0-2 mm to create a gap at the bottom to allow
a suitable amount of cold air to flow from the
freezer section into the refrigeration section to
maintain a temperature of +4-6°C (39-43°F).
The dividing partition should not be insulated,
be easy to clean and preferably made of
transparent Plexiglas.

Compressor unit

The compressor unit should be fitted on the
"Click-on-bracket in a horizontal position in a
suitable place such as a cupboard, wardrobe,
stowage compartment, etc. The unit can also
be mounted onto a suitable bulkhead, under
the side decks or any other place where no
valuable stowage space will be lost. If it is
positioned in a stowage place, a guard may
be required for protection.

The unit will operate continuously at angles of
up to approx. 30° and should therefore be
fitted horizontally across the beam of sailing
boats so as not to exceed this at full angle of
heal. Screw the bracket carefully to the
bedding, either horizontal or vertical. Open
the lockings by pulling them aside and lift
them up slightly. They will then stay in open
position. Lower the compressor to the
bracket. The rubber feet shall enter the pins.
Push the compressor down a little and the
lockings will enter locked position. Check that
the compressor is safely locked. Installation
can often be simplified if the quick-coupling
connections on the piping and the com-
pressor are screwed up tight before the
compressor unit is finally put down in position.
Do not remove the protective caps until
immediately before this is about to be done
and save them for possible future use.

The quick-coupling connections can be turned
by hand for the first few threads before
continuing tightening steadily and quickly with
a spanner so that the connections enters its
sealing position and the valves open. While
doing this, it is important that the male part of
the connection stationary is held with a 21 mm
spanner so that it does not rotate and damage
the thin capillary tube (see Fig. D). Tighten the
couplings up hard. Use fixed spanners 21 and
24 mm for the pipe fittings.

Control panel

The control panel should be positioned where
it can be seen easily and within reach of the 4
meter cable from the electronic control box on
the compressor. The housing can be mounted
using the accompanying long screws. A 12
mm @ hole should be drilled for the cable. The
panel can also be let into its surrounding by
removing the plastic housing and attaching it
with the accompanying screws.

Electrical wiring

Run a positive lead from the plus (+) terminal
of the battery or the battery main switch
across the accompanying fuse holder (Fig. F)
and a negative lead from the negative (-)
battery terminal.

For a 12 Volt system, the minimum area of
the cable from the battery to compressor
must be: 2.5 mm2if the length is less than
2.5 meter; 4 mmz2if up to 4 meter; and 6
mm2if up to 6 meter.

USA wire size: 12 gauge for 10 ft and under
and 10 gauge for lengths over 10 ft.

These areas can be halved for a 24-volt
system.

Connect these cables to their correct tab-type
terminals on the control unit. A battery charger
must never be connected directly to the
refrigeration system without having a battery
connected in parallel (See Fig.)

A spark occurs when the power leads are
connected. This is because the control unit
(which consumes only 16 mA in its closed
circuit condition) contains a capacitor, which is
then charged.

Connect the two modular plugs in the front of
the control unit with the control panel cable
plug connected to the lower larger one and
the temperature sensor to the upper
connector. (See Fig.)



Test run

Set the switch to "NORMAL.AUTQO". The
green light goes on immediately and the
yellow one shortly after indicating that the
compressor is running. Shortly after, a slight
hissing sound can be heard from the holding
plate, which after 15-30 minutes will show

signs of moisture or frost.

Start the engine. Within 2-10 minutes
(depending on condition of the batteries and
alternator) the yellow light will go out, the red

Fault finding

one lights when the voltage comes above 13.2

volt. When the engine is stopped, the voltage
in the electrical system drops. Within a few
minutes, the yellow light comes on, the red
goes out. If the holding plate has reached its
full refrigeration capacity, however, the
compressor will stop instead. There is always

a 30 second delay before the electronic

monitoring system takes over.
Finally, check that the electrical wiring and
pipe work are safe and securely fastened.

Fault

Possible cause

Action

Nothing happens when
switched on. All lights off.

No power supply.

Is main power switched on?
Check fuse.

Green light on. Compressor
does not start.

Holding plate cold enough.
Temperature sensor not
connected. Fault in control unit.

No action required. Check
cable. Replace*.

Yellow light flashing. Low
voltage cut-out activated.

Battery in poor condition.
Voltage drop due to thin cables

Inspect charging circuit.
Measure voltage drop when
running and replace cables if
required. Switch off, wait 5 sec.

Compressor runs but no
refrigeration generated.

Loss of refrigerant. Connections
not tight enough.

Inspect and tighten. Contact
specialist to fill refrigerant*.

Compressor runs often but
temp. in box not cold enough.

Poor insulation. Fan not running
or too warm in compressor
compartment. Too much gas in
system. (Frost on pipe).

Re-insulate. Repair fan or
ventilate the space using air
hose kit. Call for refrigeration
specialist to check gas pressure
and adjust quantity*.

Compressor never stops
running:
-Not sufficiently cold.
-Too cold.
-Temp. cannot be reduced
manually.

See above.

Temp. sensor faulty.

Temp. sensor touching box wall
or ice build-up.

See above.

Renew.

Adjust sensor or defrost by
switching off system.

Compressor keeps running
when engine is stopped.

Batteries in excellent condition,
or extra power source (solar
panel, wind generator, etc.)

Normal operation. If temp.
becomes too cold switch to
"MAN.TEMP",

Compressor will not run at full
speed and red light not on when
engine is running.

Poor charging. Plus or minus
cables too thin. Connections
affected by verdigris, loose fuse.

Check charging, cables etc. and
rectify. Clean and grease.
(Correct voltage > 13.4 V
measured at control unit with
compressor and engine
running).

Radio interference when
running.

System is suppressed and fulfils
present regulations. CE-marked.

Fit additional suppressor. (Min.
20A).

Fuse blows.

Fault in control box.

Renew 15 (7.5) A fuse or control
box*.

If a complicated fault does occur, such as those requiring specialist assistance
(marked *), please contact Indel Marine S.r.l., IT-61019 S. Agata Feltria (PU), Italy or your
local marine distributor for advice.

Indel Marine S.r.l.
Phone. +39 0541 848030
Fax +39 0541 848563

E-mail: info @indelmarine.com



ISOTHERM 3201 ASU /
3701 ASU

Installations- och bruksanvisning.

ALLMANT

ISOTHERM 3201/3701 "ASU-Automatic
Start Up" ar ett speciellt energisnalt kylag-
gregat avsett for inbyggnad i segel- eller mo-
torbatar. Det ar konstruerat for att aven un-
der de varmaste dagarna ge god
"kylskapstemperatur", men till absolut lagsta
stromforbrukning fran batterierna. Genom
lagringsférmaga i sitt kylmagasin i kombina-
tion med det patenterade elektroniska styr-
systemet, som automatiskt startar kylkom-
pressorn och varvar upp den 75 %, sa fort
batmotorn ar igang, skapas effektiv kyla
med lagsta mojliga stromforbrukning fran
batterierna. Dessa egenskaper kombineras
med en enkel installation, utan ingrepp pa
motor eller i kylsystem.

Viktigt for ett gott slutresultat ar dock fol-
jande:

Kylbox

Valisolerat kylutrymme &r grunden for basta
kylekonomi. En toppmatad box &r oftast att
foredra framfor ett sidooppnat skap. Isole-
ringen bor vara av tvarbunden vinylcellplast,
polyuretan eller likvardigt (ej frigolit). Isole-
ringens tjocklek bér vara 30 mm for boxar
upp till 50 liter, 50 mm for boxar upp till 2100
liter och garna 75-100 mm for stérre boxar
och garna med tjockast isolering nertill. Box-
ens volym boér alltid vara avdelad med en
mellanvégg, garna flyttbar i sidled,

sa att minsta frysutrymme som verkligen er-
fordras, skapas narmast kylmagasinet, me-
dan storre delen av boxen halls kylskapskall
(+4-6°C). Ett tattslutande lock och valplace-
rad mellanvagg, tillsammans med god isole-
ring haller det termiska lackaget nere och
ger lang halltid av den i kylmagasinet lagra-
de kylan. Om boxen har dréanering, skall
denna héllas stangd. Annars kommer den i
boxen nedkylda luften "rinna" ur genom dra-
neringen och vad varre ar, ersattas av varm
fuktig luft inifran baten.

Elsystem

Val fungerande elsystem &r ytterligare en for-
utsattning for gott resultat, framforallt om man
onskar fa effektiv kyla under varma férhallan-
den i flera dygn utan att behtva starta motorn.
GOr en beddmning av det totala behovet av
batterikapacitet ombord. Motorn skall alltid ha
ett separerat startbatteri, men rakna garna
med ett extra batteri pa 75 Ah for kylen och
dartill Iamplig kapacitet for dvriga forbrukare.
Tva forbrukningsbatterier ombord 6kar inte
bara det totala "stromforradet" ombord utan
framforallt tar tva batterier emot dubbelt sa
mycket laddning som vad ett gor, da batmo-
torn ar igang och de moderna generatorerna
har alltid 6verkapacitet. Samtliga férbruknings-
batterier ombord bor vara hopkopplade till en
"bank" och anslutna med rejala kablar pa sa-
val plus- som minussida, sa att de verkligen
far ratt spanning vid laddning.
Anvandningssattet ar ocksa viktigt. Plocka inte
ur och i matvarorna fran boxen oftare an néd-
vandigt. Lat inte mjolkpaketet, flaskor och dy-
likt sta framme lange i varmen efter maltiden,
utan stall helst ner dem i boxen direkt. Kyl-
ekonomin forbattras avsevart om man undvi-
ker att stuva in varma varor. Tag garna med
djupfrysta varor hemifran eller fran butiken i
en kylbag, istallet for att Iata batens aggregat
ensamt "gora jobbet". Lat ocksa om mojligt
motorn g nagra minuter extra vid fard in och
ur hamn, eftersom ISOTHERM alltid skapar
kyla "gratis" nar motorn ar igang, genom att
generatorns 6verskottskapacitet tas tillvara.
Ratt temperatur for forvaring av hygieniskt
omtaliga farskvararor sdsom kott, mjolk, fisk
etc. ar:

Forvarings- Hallbarhetstid innan tydlig for-

temperatur: skamning (i varan) eller otjanlig-
het intraffat:

10°C 1 dag eller kortare

8°C 1 maximalt 2 dagar

6°C 2-3 dagar

4°C 5 dagar

3-1°C 5-7 dagar

Ratt forvaring innebar ocksa att temperaturen

inte nagonsin bor dverstiga den lampliga (4-6°
C). Det ar alltsa forkastligt att stanga av kylen

under natten. Det sparar heller ingen strom.




UTFORANDE

ISOTHERM bestar av tre huvudkomponen-
ter: Kompressordel, Kylmagasin och Mano-
verpanel.

Kompressordel - Fig. A.

Kylkompressorn typ Danfoss BD35F alt.
BD50F 12/24 volt &r av absolut modernaste
utférande och med hogsta verkningsgrad.
Genom att den drivs av 12 volt trefas vaxel-
strom, har den oslagbar startférmaga och
dess varvtal/kapacitet gar att variera.

Den &r av samma helhermetiska utférande
som de man har hemma i kylskapet, vilket
ger lang livslangd, lag ljudniva och ar helt
underhallsfri. Kompressorn ar av kolvtyp och
arbetar i en blandning av kylmedium och
olja. Den skall monteras vagratt med fotter-
na nedat och tal kontinuerliga lutningar at
alla hall pa 30°. Skulle lutningen bli storre,
stannar kompressorn och kan sedan ater-
startas igen. Kompressorn ar sammanbyggd
med kondensorn, 3201 har s.k. tradkonden-
sor och 3701 har lamellkondensor, vilka ar
forsedda med en effektiv kylflakt.
Kompressordelen levereras forfylld med kyl-
medium och har ateréppningsbara snabb-
kopplingar, som ansluts till kylmagasinets
anslutningsror. Snabbkopplingarna &r av
hon- och hanutférande och gar ej att forvax-
la.

Pa kompressorn sitter en speciell elektronik-
del monterad. Elektronikdelen har flatstift for
anslutning av plus- och minusstrom, snabb-
kontakter (telefontyp-storre) for anslutning till
en 4 meter lang kabel till mandverpanelen
och (telefontyp-mindre) for anslutning av en
3,5 meter lang kabel till temperaturgivaren
pa kylmagasinets baksida. Kontakterna har
olika storlek och gar ej att forvaxla. Elektro-
nikdelen har en programmerad mikroproces-
sor och funktioner foér mjukstart, uppvarvning
av kompressorn da batmotorn gar, vakt mot
Over- och underspanning (batterivakt, bryter
vid 10 resp. 22,0 volt och aterinkopplar vid
12 resp. 23,5 volt), dvervakning av under-
och dvervarv samt stromforbrukning, re-
glering av temperaturen pa kylmagasinet
liksom varvtal pa flakten. Den ger signaler
pa manoverpanelen om funktion, liksom
blinkande signaler i handelse av felfunktion.
Kompressorn/elektronikdelen uppfyller gal-
lande krav pa radioavstorning och ar CE-
markt.

Den kan drivas direkt pa natspanning via en
speciell konverter eller med en bra batterilad-
dare pa minst 10A, men som da ovillkorligen
maste vara kopplad till batens forbruknings-
batterier. Vid anslutning till "landstrom" stalls
lampligen mandverpanelens stromstallare i
lage "MAN.TEMP". Kylmagasinet ar en helt
sluten forradsbehallare med eutektisk vatska
i, som fryses till is under motorgang. Frys-
punkten pa véatskan ar normalt -8°C. For att
omvandla vatskan fran flytande till fast form
(is), atgar mycket energi, som erhalles strom-
massigt "gratis” fran generatorn, da batmo-
torn gar.

Kylmagasin - Fig. B.

Kylmagasinet ansluts till kompressordelen
med ett tre meter langt, @6 mm lattbojligt for-
tent kopparrér, som har ateréppningsbara
snabbkopplingar. Kylmagasinet &r helt lages-
oberoende, kan monteras med anslutnings-
roret uppat eller nedat, staende pa hogkant,
hangande i taket, i niva under eller éver kom-
pressordelen. P4 magasinets baksida ar en
temperaturgivare (termistor) fast, som skall
forbindas med sin 3,5 meter langa kabel till
kompressordelen och garna dras tillsam-
mans med anslutningsroret. Kylmagasinet,
anslutningsroret liksom kompressordelen ar
forfyllda med exakt ratt méngd kylmedium.
Anslutningsroret kan absolut inte kortas av
eller forlangas. Om roret ar for langt, sa lin-
das Overskottet upp i ett sling. Behovs langre
ror, sa finns en forlangningsrorssats dven det
forfyllt och med snabbkopplingar, som tillbe-
hor (Art. Nr. 39045), liksom forlangningssats
for termistorkabeln 2,5 meter (Art. Nr.
39232).

Mandverpanel - Fig. C.

Manoverpanelen ar férsedd med en 3-lages
stromstallare, tre kontrollampor, grén, gul
och rod, samt en reostat for mojlighet till indi-
viduell temperaturreglering vid

t.ex. landstromsanslutning.

Inne i mandverpanelen finns en anslutnings-
kontakt (telefontyp) for mandverkabeln till
elektronikdelen. Kabeln ar 4 meter lang. Om
denna inte skulle racka sa finns som tillbehor
en langre kabel pa 10 meter (Art. Nr. 39230).



FUNKTIONSSATT

ISOTHERM kylaggregat kan mandvreras pa
tva satt. | lage "NORMAL « AUTO"

erhalles automatiskt optimal temperatur i
boxen till absolut lagsta belastning pa batte-
rierna. | lage "MAN. TEMP" kopplas automa-
tiken delvis bort och temperaturen kan stal-
las efter individuellt 6nskemal (fig. C).

| mittlaget ar aggregatet avstangt.

| lage "NORMAL « AUTO":

Grona lampan tands omgéaende och visar att
strom ar tillkopplad och foljande kylprogram
kopplas in:

- D& motorn gar och spanningen i elsyste-
met, matt vid kylkompressorns elektronikdel,
ar over 13,2 (26,4) volt startar kompressorn
och arbetar for att frysa ner och "ladda" kyl-
magasinet. Kompressorn startar inom 30
sekunder och gar den forsta halvminuten pa
lagvarv med gul lampa "Economy" tand. Ef-
ter 30 sekunder varvar kompressorn upp 75
% och rod "Freeze" lampa tands. Sa kom-
mer kompressorn att fortsatta att arbeta
anda tills kylmagasinet ar fulladdat vid cirka
-14°C, matt i kylmagasinet, vilket tar mellan
¥, - 2 timmar beroende pa modell, omgiv-
ningstemperatur, boxstorlek och isolering.
Darefter stannar kylkompressorn, rod lampa
slacks och aterstartar vid cirka -10°C, nagon
gang i timmen for att halla kylmagasinet ful-
laddat. Om motorn sténgs av, stannar ocksa
kylkompressorn.

- Da motorn ej gar och spanningen ar lagre
an 12,7 (25,4) volt anvands alltid i forsta
hand den lagrade kylan i kylmagasinet.
Forst nar den ar forbrukad kopplas kompres-
sorn in och gar da foretradesvis pa lagfart
med gul lampa tand, for att "underhallskyla".
Den startar da kylmagasinet ar -1°C och
stannar vid -6°C alltsa innan kylmagasinet
laddas. Da kompressorn gar inom detta tem-
peraturomrade for att underhallskyla ar gul
lampa "Economy" tand.

| lage "MAN.TEMP":

Detta l&ge kan anvandas nér man inte beho-
ver prioritera lagsta stromférbrukning, ligger
pa landstrom, har solceller eller av annan
anledning vill astadkomma kallare eller var-
mare temperatur i boxen. Automatiken ar da
urkopplad och temperaturen regleras manu-
ellt med reostaten, och vid markeringen "A"
passeras kylmagasinets temperatur for

"Ackumulering", ungefor —8°C.

Da kompressorn i detta lage startar for att
halla den installda temperaturen, gar den pa
sa lagt varvtal som mgjligt, da lagsta ljudniva
fran kompressor och flakt ar 6nskvard, efter-

som batmotorn ej ar igang.

LAMPSIGNALER:

Fast gron lam-
pa

Aggregatet tillkopplat, far
strom, men kompressorn gar
ej, beroende pa att det redan
ar kallt nog.

Fast gron + gul
lampa

Kompressorn gar inom det
hoga temperaturomradet.

Fast gron + Kompressorn gar pa hog-

rod lampa varv inom det laga
temperaturomradet.

Fast Kompressorn gar pa lagsta

gron+gul+rod
lampa

mdjliga varvtal for att
uppna installd temperatur i
lage MAN.TEMP.

Fast gron och
blinkande

Felsignal fran eldel. Automa-
tisk aterstart efter 1 min.

gul+réd lampa

Batterivakten har I6st ut och
stangt av aggregatet. Ladda
batterierna genom att starta
motorn, varvid ISOTHERM-
aggregatet automatiskt ater-
startar.

Fast gron och
blinkande gul
lampa

OBS! Da stromstallaren slas till drojer det 30
sek. innan kompressorn startar. D& motorn
startas drojer det ¥2-10 minuter innan
ISOTHERM reagerar, beroende pa batens
laddningsutrustning och batterikondition. D&
batmotorn slas av drojer det ¥2-15 minuter in-
nan ISOTHERM reagerar, beroende pa batte-
riernas typ, kapacitet och laddningstillstand.

UNDERHALL:

ISOTHERM ar ett helt hermetiskt slutet kylsy-
stem med |l6dda ledningar och forslutningar
och ar underhallsfritt samt behover aldrig pa-
fylining av kylmedium (forutsatt att snabb-
kopplingarna dragits at vid installationen).
Kompressorn ar av hushallstyp och har forut-
om mycket hég verkningsgrad en i sérklass
lang livslangd. Aggregatet skall sitta kvar i ba-
ten under vintern (men formar dock ej alltid
starta vid minusgrader). Underhallet inskran-
ker sig till att man vid behov med en pensel
e.d. gor rent kompressorns kondensorgaller




fran damm. Vidare bor kylmagasinet avfros-
tas vid behov och boxen hallas torr. Viktigt
ar ocksa att batterier och laddningsutrust-
ning halls i god kondition.

SAKERHETSFORESKRIFTER:

- Vid anslutning till landstrom maste strém
forsdrjningen vara jordad och ansluten till
jordfelsbrytare, annars foreligger stor risk
for personskada om fel uppstar.

Kan medfora livsfara!

- Vidror ej oisolerade eller skadade elkablar
som ar anslutna till vaxelstromsnéatet. Kan
medfora livsfara!

- Ingrepp i koldmediekretsen far inte goras,
utom vid snabbkopplingarna.

- Koldmedium far ej slappas ut i luften.

- Kylaggregatets ventilationssystem far ej
blockeras.

- Anslut ej batteriladdare direkt till kylaggre-
gatet. Batteriladdare maste kopplas till
batteriet.

- Vid framtida skrotning av aggregatet, skall
det lamnas till fackman for korrekt atervin-
ning av ingdende komponenter och om-
handertagande av kdldmedium.

Tekniska data

Miljo

Denna produkt ar méarkt enligt EG-direktiv
2002/96/EEC betraffande elektriskt och elek-
troniskt avfall (WEEE).

Genom att sakerstélla en korrekt kassering av
denna produkt bidrar du till att férhindra poten-
tiella, negativa konsekvenser for var miljé och
var hélsa, som annars kan bli féljden om pro-
dukten inte hanteras pa ratt satt.

Symbolen _ pa produkten, eller i medfljan-
de doku- E mentation, indikerar att denna
produkt inte far behandlas som vanligt
hushallsavfall. Den skall istéllet lamnas in pa
en lamplig uppsamlingsplats for atervinning av
elektrisk och elektronisk utrustning. Produkten
maste kasseras enligt lokala miljobestammel-
ser for avfallshantering.

For mer information om hantering, atervinning
och ateranvandning av denna produkt, var
god kontakta de lokala myndigheterna, ortens
sophanteringstjanst eller butiken/féretaget dar
produkten inhandlades.

Typbeteckningar 3201 ASU, 3701 ASU
Kapacitet 3201 lamplig for kylboxar upp till 125 liter.
3701 lamplig for kylboxar upp till 200 liter.
Kompressor 3201: Danfoss BD35F med tradkondensor
3701: Danfoss BD50F med lamellkondensor
Spéanning 12 (10 - 17) volt, 24 (21 - 31) volt
Underspanningsskydd Bryter vid spanning under belastning av 10,0 (22,0) volt. Aterin-

kopplar automatiskt da spanningen under minst tva minuter varit
Over 12,0 (23,5) volt.

Stromforbrukning 3201: Vid drift lagvarv ca. 2,5 Amp (Halften vid 24 volt). Vid drift
hogvarv ca. 5 Amp.

3701: Vid drift lagvarv ca. 3.5 Amp (Halften vid 24 volt). Vid drift
hogvarv ca. 6,2 Amp.

Vid vila (gron lampa téand) 25 mA

Avstangd 16 mA

Sakring 15 Amp for 12 volt resp. 7,5 A for 24 volt, separat hallare med
bilsakring av "hastskotyp” (DIN 75821)

Kdldmedium R 134a, pafyllnadsmangd enligt typskylt pa kompressorn, freon-
fritt.

Matt Kompressordel 3201: 270x160x155 mm

Kompressordel 3701: 315x160x155 mm
Kylmagasin 3201: 300x210x60 mm
Kylmagasin 3701: 355x280x60 mm

Vikt 3201: 14 kg
3701: 16 kg

Ratten till andringar i specifikationen forbehalles.
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MONTERINGSANVISNINGAR:

ALLMANT: PLANERA FORST INSTALLATIO-
NEN.

For Isotherm ASU SP, se aven tillaggs-
anvisning for montering av SP bord-
genomforing.

Valj lampligt utrymme fér kompressorde-
len pa ett avstand narmare &n 3 meter
fran boxen. Forsok att fa en enkel och
"mjuk" dragning av anslutningsréret mel-
lan box och kompressordel. Utrymmet for
kompressordelen skall vara svalt och
rymligt eller om det &r tréangre, ventilerat
med slang till luftstosen, garna hamtad
fran kolsvinet (se Fig.)

Till utrymmet skall elkabel med tillracklig
area kunna dras fram. Plats for mandver-
panelen skall finnas inom 4 meter fran
kompressordelen. Kompressordelen lik-
som elektroniken &r gjord for att tala rimlig
marin miljo. De maste sitta helt stank-
skyddade, men mar givetvis bast av att
ocksa sitta pa torr plats. Kompressorn
skall placeras vagratt for att sedan kun-
na tala batens lutningar upp till 30°.

Kylmagasinets placering i boxen plane-
ras med tanke pa mellanvagg, dragning
av anslutningsroret etc. Kylmagasinet ar
helt lagesoberoende.

Utbver normala handverktyg behdvs
bl.a. en borrmaskin med @30 mm halsag
for snabbkopplingarna. Vidare behdvs el-
kabel av tillracklig area, samt diverse
skruv for infastning av komponenterna.

MONTERING AV KYLMAGASIN:

Kylmagasinet ar lagesoberoende och kan
monteras liggande, stdende pa hogkant eller
hangande i boxens tak. Kylan "rinner" ju ned-
at, sd magasinet skall placeras hogt i boxen.
Kylan kan inte ga uppat. Det blir alltsa aldrig
kallt ovanfor kylmagasinet. Anslutningsroret @
6 mm av glédgat, fértent koppar, som kom-
mer ut ur magasinet pa ena langsidan, kan
latt bojas Gver plattans kant, sa att det kom-
mer pa kylmagasinets baksida. Roret kan da
bojas och lamna kylmagasinet i vilken riktning
som onskas. Roret far da plats mellan kylma-
gasinets rygg och boxens vagg genom den

distans som de fyra fastfotterna ger. Anslut-
ningsroret skall béjas med en viss varsamhet.
Om man behbéver gora skarpa bojar, ar det
lampligt att ha nagot runt foremal att bocka det
runt. Var sarskilt forsiktig med det tunna kapil-
larrdret i den fria &nden med sin snabbkopp-
ling. Lossa ej kappillarorets 2 lasvarv runt det
tjockare roret. Roren ar fyllda med kylmedium
och kan inte kapas eller skarvas. Bdrja alltid
med att rulla ut anslutningsroéret i hela sin
langd. Det underlattar om man vid montering-
en av kylmagasinet ar tva: En som haller kyl-
magasinet och for fram réret, medan den and-
re styr och matar fram rérandarna med
kopplingarna genom boxvaggen, skott och dy-
likt. Det kan ofta underlatta att forst slitsa upp
halen i de nedre fastfotterna pa kylmagasinet.
Da kan skruvarna for dessa formonteras i box-
vaggen.

Hal for anslutningsroret med sina snabb-
kopplingar borras @30 mm. Halet skall garna
sitta hogst upp i boxen déar det & som varmast
for att begréansa lackage och tatas med isole-
ring eller tatningsskum. Overblivet anslutnings-
ror lindas upp igen i ett sling utanfér boxen och
fastes ordentligt for att ej vibrera eller skramla.
Se till att réret ej kommer att nétas mot andra
foremal.

Mellanvagg - temperaturreglering (Fig. I)

Kylan "rinner" ner och lagger sig pa boxens
botten. Boxen bor darfor delas av med en mel-
lanvagg, sa att kylmagasinet med sin lagrade
kyla stangs in i ett "frys"-fack. "Frys"-facket
skall for basta kylekonomi och langsta halltid
endast goras sa litet som man verkligen beho-
ver. Mellanvéggen skall vara tatslutande mot
vaggarna och na upp till minst cirka 50 mm
under magasinets 6verkant och nertill kunna
justeras till en lamplig springa till boxens bot-
ten. Genom att variera denna springa 0-2 mm,
garna pa sa satt att mellanvaggen i sin helhet
kan skjutas nagot upp och ner, bestammer
man mangden kall luft som tillats "rinna" under
mellanvaggen till kyldelen, sa att man dar far
lamplig temperatur pa +4 till +6°C. Mellanvag-
gen skall vara oisolerad, latt att halla ren och
garna av genomskinligt plexiglas.

MONTERING KOMPRESSORDEL.:
Kompressordelen skall monteras vagratt med
fastfotterna nedat i ett lampligt

utrymme: skap, garderob, stuvfack etc. Skruva
fast konsolen stabilt mot underlaget, antingen
horisontellt pa durk eller vertikalt pa ett skott.



Oppna lasjarnen genom att dra ut dem at
vanster, och lyft upp dem lite grann. De
stannar da kvar i Oppet lage. Sank ner kom-
pressorn mot konsolen s& att gummifotterna
antrar dobbarna. Tryck till och lasjarnen aker
in i Iaslage. Kontrollera att kompressorn &ar
ordentligt last.

Kompressorn kan arbeta kontinuerligt i lut-
ningar upp till 30°. | segelbatar skall den dar-
for monteras i helt vagratt lage vad betréaffar
tvarskeppsriktning med tanke pa batens
kréangningsvinkel vid segling.

Manga ganger kan det vara enklast att dra
ihop kompressordelens och anslutnings-
rorets snabbkopplingar innan kompressorn
slutgiltigt satts pa plats.

Snabbkopplingarna gangas ihop de férsta
varven for hand och 6verfallsmuttern dras
sedan jamt och snabbt, sa att kopplingen
gar i tatningslage och dppnar sina ventiler.
Hall alltid emot med en nyckel (21 mm) pa
hankopplingen, sa att denna e;j tillats rotera
och skada det tunna kapillarroret (fig. D).
Tag inte bort kopplingarnas skyddshattar
forran det a@r dags att dra ihop kopplingarna.
Spara skyddshattarna ifall ni senare av na-
gon anledning onskar flytta aggregatet. Drag
at kopplingarna. Anvand fasta nycklar NV 21
mm och NV 24 mm vid rorarbetena. Om
kompressordelen monteras i stuvutrymme
eller liknande kan det vara nédvéandigt att
skydda den sa att den inte skadas meka-
niskt.

MONTERING MANOVERPANEL:

Mandverpanelen monteras val synlig pa
lampligt stélle och sa att forbindelsekabeln
(4 meter) racker fram till elektronikdelen pa
kompressorn. Dess hus fastes med med-
foliande langa skruvar. Borra dven ett hal 12
mm for att kunna féra ut kabeln till kompres-
sorn. Panelen kan aven féllas in utan att da
nyttja plasthuset. Fast panelen med med-
féljande skruvar.

INKOPPLING AV ELANSLUTNINGAR:
Drag plus och minuskabeln helst direkt till
batteriet respektive huvud- strémbrytaren,
via medftljande sakringshallare, som mon-
teras separat vid stromkallan (fig. F).

Kabelarean skall vara minst 2,5 mm2 om
avstandet mellan stromkallan och
kompressordelen &r mindre &n 2,5 meter, 4
mm2 vid avstand upp till 4 meter och 6 mm?2
upp till 6 meter (vid 24 volt racker halva
arean).

Anslut plus- och minuskabeln pa elektroniken-
hetens flatstift. Forvaxla ej plus- och minus-
kablarna. Kylaggregatet far ej anslutas direkt
till batteriladdare, utan att ha ett batteri kopplat
parallellt (Se fig.)

Nar plus- eller minuskabeln ansluts till strom-
kallan, kan en gnista uppsta. Detta ar normalt
eftersom en kondensator i eldelen da laddas
upp (eldelen har en normal vilostromforbruk-
ning pa 16 mA).

Anslut de tva kontakterna av telefontyp, i kon-
taktuttagen pa eldelens framsida och med ma-
noverpanelens kontakt i det undre uttaget (Se

fig.)

PROVKORNING EFTER MONTERING:

Stall stromstallaren i lage "NORMALes AUTO".
Da tands den grona lampan omgaende och
inom kort &ven den gula lampan, som visar att
kompressorn gar i gang. Fran kylmagasinet
skall inom kort horas ett mycket svagt vasan-
de ljud. Forst inom 15-30 minuter marks imma
eller frost pa kylmagasinet. Starta batmotorn.
Inom 2-10 minuter, ngot beroende pa batteri-
ernas och generatorns kondition, skall lampor-
na véaxla, sa att rod lampa tands beroende pa
att spanningen stigit éver 13.2 volt. Nar mo-
torn ater stoppas och spanningen sjunker,
skall gula lampan istallet tdndas. Om kylma-
gasinet da redan ar nedkylt, stannar kompres-
sorn. Det ligger alltid en fordrojning pa 30 se-
kunder innan elektroniken tar kommando.
Kontrollera att kablar och anslutningsror &r
ordentligt klamrade, sa att de inte kan ligga
och skava.



Fels6kningsschema

Felindikering

Mdjlig orsak

Atgard

Inget hander nar strémstallaren
slas till. Ingen lampa lyser.

Aggregatet far ingen strom.

+ och — férvéxlade.

Drift med nataggregat och span-
ning mellan 17 och 21 volt.

Ar batens huvudstrombrytare
tillslagen?

Ar sakringen hel?

Justera spanningen.

Kompressorn startar ej.

Termistorkabeln ej ansluten. Fel
i eldelen.

Kontrollera kabeln.
Byt eldel*.

Gul lampa blinkar. Spannings-
vakten har Iost ut.

Underspanning p.g.a. daliga
batterier. Spanningsfall p.g.a.
alltfor klena kablar.

Undersok skick pa laddnings-
utrustning. Mat upp spannings-
fall och byt vid behov kablar.

Gul och réd lampa blinkar. Over-
last begransaren har l6st ut.

Oljan ar tjock. Temp Under 5°C.
Flakten ur funktion.

Aterstartar efter 1 minut. Under-
sok flakten.

Gron lampa lyser, rod téands
men slacks igen.

Landstrém via laddare som egj
klarar att halla spanningen da
kompressorn varvar upp.

Efter tre cykler gar den dver och
laser pa mellanvarv for lang-
sammare ladding av kylmagasi-
net.

Kompressorn gar, men det blir
inte kallt.

Koldmedium saknas. Daligt
dragna kopplingar.

Undersok om kopplingarna gar
att dra at ytterligare. Kalla pa
kyltekniker, for att fylla pa gas*.

Kompressorn gar ofta, men det
blir ej kallt nog.

Dalig isolering. Flakten gar ej,

eller det &r for varmt i kompres-
sorutrymmet. Fér mycket gas i
aggregatet, isigt anslutningsror.

Tillaggsisolera. Atgérda fléakten
eller ventilera utrymmet med
slangsats (Art. nr. 10013). Kyl-
tekniker maste mata tryck och
justera gasmangden*.

Kompressorn gar, men
slar aldrig ifran:
Det blir e] speciellt kallt.

Se ovan.

Se ovan.

Det blir alltfor kallt. Temperatu-
ren gar ej heller att justera ner
manuellt.

Landstréom eller solpanel som
ger for hog spanning. Fel p&
termistorn. Termistorn ligger
emot boxvaggen eller is har
byggts upp till boxvaggen.

Byt termistor.

Atgarda termistorn.
Frosta av kylmagasinet genom
att stanga av aggregatet en tid.

Kompressorn slar ej av da bat-
motorn stannas och kylmagasi-
net ar kallt.

Mycket bra batterier. Tillskott
fran solceller?

Normalt. Om det blir for kallt stall
stromstallaren i lage "MAN -
TEMP",

Kompressorn varvar ej upp, rod
lampa tands ej, d& batmotorns
startas.

Dalig laddning. For klena plus-
eller minuskablar. Argade an-
slutningar, 16s sakring.

Kontrollera laddningen, kontrol-
lera, byt kablar. Gor rent alla
anslutningar och sakringar.
Spanningen matt vid eldelen d&
kompressor och motor géar skall
vara > 13,2 volt.

Anlaggningen ger storningar i
radion eller VHF.

Anlaggningen &r avstord och
uppfyller gallande EMC direktiv
Och &r CE markt.

Separera noggrant matarstrom
till radio och kyl.

Montera extra 20 A stornings-
skydd.

Sakringen gar.

Fel i eldel.

Byt sékring 15 (7.5 for 24V)
Amp, eller eldelar*.

Vid komplicerade fel, som ofta fordrar specialist markt*, kontakta garna
Thermoprodukter AB, Kalmar, eller aktuell importdr.

Thermoprodukter AB
Dragonvéagen 6
392 39 Kalmar

tel. 0480-425 880 Fax 0480-12775

E-mail: service@isotherm.com




ISOTHERM 3201 ASU /
3701 ASU

INSTALLATIONS- UND
BETRIEBSANLEITUNG

Diese Anweisung ist auch fur 3251 & 3751
ASU SP zusammen mit separates SP
Montageanweisung gultig.

Allgemeines

ISOTHERM 3201/3701 ,ASU-Automatic Start
Up“ ist ein modernes Kihlsystem fir Segel-
und Motoryachten. Es liefert tiefe
Kihltemperaturen, selbst in sehr warmen
Klima, und verbraucht dabei absolut wenig
Batteriestrom. Erreicht wird dies durch ein
patentiertes elektronisches Kontrollsystem,
das den Kiihlkompressor bei 75% hoherer
Drehzahl betriebt, wenn der Bootsmotor l&auft.
Dabei wird auch ein Kéltespeicher versorgt,
der Kuhlenergie Uber lange Zeitraume
speichern kdnnen.

Das Ganze ist sehr einfach zu installieren und
erfordert keine Anschliisse an Motor oder
Kihlsystem.

Folgende Punkte sind fiir einen optimalen
Betrieb von Bedeutung:

Kuhlbox

Um bei Offnen so wenig Kuhlverlust wie
moglich zu haben, ist eine Toplader-Box
einem Kiihlschrank mit seitlicher Offnungstiir
vorzuziehen. Ein wichtiger Faktor fur gute
Kahlqualitat ist die Isolierung der Kuhlbox.
Verwenden Sie kein Isolationsmaterial vom
Typ Frigolit. Die Isolierung sollte aus
aufgeschdumtem oder Polystyren oder
Polyurethan bestehen. Die empfohlene
Stéarke liegt bei mindestens 30 mm fir ein 50-
Liter-Box, 50 mm fur bis zu 100 Liter und 75-
100 mm fir gréRere Kuhlboxen. (Reine
Gefrierboxen-Freezer-brauchen die 3-fache
Starke.) Wenn ausreichend Platz vorhanden
ist, packen Sie dickere Isolierung um den
unteren Teil der Kihlbox.

In der Box sollte eine bewegliche
Zwischenwand installiert werden, um einen
kleineren Raum fur gefrorene Lebensmittel
um den Kaltespeicher herum zu schaffen und
einen groéRReren Teil des Boxvolumens fur
Kuhlzwecke bei 4-6 °C zu haben.

Die Offnungsklappe muR ebenfalls sehr gut
isoliert sein und dicht schliel3en.

Befindet sich im Boxboden eine
Wasserablaufoffnung, muf3 diese bei Betrieb
immer geschlossen sein, damit keine kalte
Luft austreten und keine warme, feuchte
eindringen kann.

Elektrisches System

Es wird ein elektrisches System bendétigt, daf’
die korrekten MalRe haben und gut arbeiten.
Das ist besonders wichtig, wenn das
Kuhlsystem bei warmem Wetter einige Tage
ununterbrochen arbeiten muf3, chne dal? der
Motor gestartet wird.

Berechnen Sie die gesamten
Energiebedarfswerte fur das Boot. Alles muf3
berlcksichtigt werden. Der Motor sollte immer
eine separate Batterie zum Starten haben.
Zusétzlich zur Batteriekapazitat, die
erforderlich ist, um andere elektrische Gerate
an Bord zu betrieben, reicht eine 75 Ah-
Batterie als Kuihlenergielieferant aus. Zur
Erhéhung der ,Standby-Energie* kann die
zusatzliche Batterie Uberschissige Energie
speichern, wenn der Motor lauft. Als Service-
Batterien missen mit ausreichend Kabel fur
positiven und negativen Stromkreis
angeschlossen werden, wenn die Batterien
die volle Spannung zum Laden erhalten
sollen.

Anwendung der Kuhlfunktion

Der Energieverbrauch hangt in erster Linie
davon ab, wie die Kiihlbox / der Kuihlschrank
benutzt wird.

Lassen Sie das Gefrier-und Kihlgut solange
wie moglich in der Box. Entnehmen Sie
Lebensmittel nur dann, wenn sie wirklich
gebraucht werden. Entnehmen und
Nachfullen sollte so schnell wie mdglich
geschehen. Gefriergut nicht in der Sonne
lagern. Packen Sie keine warmen Speisen in
die Kuhlbox. Verwenden Sie Kihltaschen,
wenn Sie Tiefkuhlkost kaufen und
transportieren.

Lassen Sie den Motor beim Einlaufen in den
Hafen oder beim Auslaufen einige Minuten
extra laufen, damit ein zusatzlicher ,Schub*
Kuhlenergie geliefert werden kann, bevor
ohne Motor geankert oder gesegelt wird.

Kuhltemperaturen

Die korrekten Temperaturen flr die Lagerung
von empfindlichem Lebensmittel wie Fleisch,
Fisch, Milch usw. sind folgende:



Gefrier-/ Haltbarkeitsdauer
Kuhlguttemperatur

10°C 1 Tag oder weniger
8°C 1-2 Tage

6°C 2-3 Tage

4°C 5 Tage

1°C 5-7 Tage

Kuhlgut richtig lagern heif3t, niemals die
Temperatur Uber 6 °C steigen lassen.

Die Ausschalten der Kuhlbox tiber Nacht ist
der falsche Weg, sparsam zu sein und aus
Gesundheits- und Hygienegrinden nicht zu
empfehlen.

HAUBTBESTANDTEILE

ISOTHERM Kihlsysteme bestehen aus drei
Hauptkomponenten:

Kompressoreinheit, Kéltespeicher und
Kontrolleinheit (Schalttafel).

Kompressoreinheit (Abb. A)

Der Danfoss BD35F/BD50F Kiihlkompressor
entspricht neustem Design und produziert
hdchste Kihlenergie bei sehr wenig
Batterieverbrauch.

Er wird durch 12 Volt 3-Phasen-
Wechselstrom betriebt und besitzt
hervorragende Startqualitaten, Drehzahl und
Kapazitat konnen eingestellt werden.

Er ist vollstandig hermetisch abgeschlossen,
wie bei Haushaltskiihlschranken, und besitzt
dadurch eine lange Lebensdauer, einen
niedrigen Gerauschpegel und ist vollig
wartungsfrei. Der Kolbenkompressor arbeitet
mit einer Mischung aus Kiihlmittel und Ol. Er
muss horizontal, mit den Fuf3en nach unten
montiert werden und arbeitet bei einem
Krangungswinkel von 30 Grad in allen
Richtungen storungsfrei. Sollte dieser Winkel
Uberschritten werden, stoppt der Kompressor
automatisch. Er kann neu gestartet werden,
wenn der Krangungswinkel wieder verringert
wurde.

Der Kompressor besitzt einen Kondensator,
der wiederum mit einem LUfter ausgerustet
ist. Anschluf3 fir einen zusatchlichen
Kuhlluftschlauch erhéltlich als Zubehor auf
Typ 3201 aber ist auf 3701 mit BD50F
Kompressor Standardausfihrung.

Diese Kompressoreinheit wird aufgeftllt mit
KuhImittel geliefert und besitzt irreversible
Schnellkupplungen an den Enden der
flexiblen Rohrverbindung zum Kaéltespeicher.
Diese Schnellkupplungen kdnnen getrennt
und wieder angeschlossen werden, sollte eine
Einheit an anderen Stelle platziert werden
mussen.

Um den Anschluf3 des Systems zu
vereinfachen, wurde die Kontrolleinheit an der
linken Kompressorseite mit Kabelschuean-
schlussen versehen fur die positiven und
negativen Stromkabel — grof3e Modular-
anschluf3 (wie fur TelefonanschluR) fir das 4-
Meter-Kabel zur Schalttafel, kleine Modular-
anschluf3 fur das 3,5-Meter-Kabel zum
Temperatursensor an der Rickseite des
Kéaltespeichers.

Die Kontrolleinheit besitzt einen
Mikroprozessor mit Programmfunktionen fir
langsamen Betrieb, fir Kompressor-
beschleunigung, wenn der Motor lauft, fur
Batterielberwachung bei niedriger und hoher
Spannung (Trennen bei 10/22.0 Volt, Anlegen
bei 12/23.5 Volt), fur Kontrolle der Drehzahl
und des Energieverbrauchs, fur die Regelung
der Kaltespeichertemperatur und der
Lufterdrehzahl, fir die Ubertragung der
Signale zur Schalttafel (blinkendes Licht bei
Fehlfunktion).

Der Kompressor und die Kontrolleinheit
entsprechen den Bestimmungen zur
Funkentstérung und haben die CE-
Kennzeichnung.

Bei Anschlul? an Landstrom verwenden Sie
einen hochwertigen Batterielader mit mind. 10
A Ausgang, der immer an die
Servicebatterien des Bootes angeschlossen
werden muf3 und niemals direkt an die
Kontrolleinheit.

Bei Verwendung von Landstrom soll an der
Schalttafel auf ,MAN.TEMP* eingestellt
werden.

Kéaltespeicher (Abb. B)

Der Kaltespeicher ist ein abgeschlossener
Container aus rostfreiem Stahl, der ein
spezielles freonfreies Kihlmittel enthalt, das
zu Eis gefriert, wenn der Motor l&uft. Der
Gefrierpunkt der Kahlflissigkeit liegt bei

- 8 °C. Der Kéltespeicher ist mit der
Kompressoreinheit durch ein biegsames,
verzinntes, 3-Meter langes Kupferrohr von 6
mm Durchmesser mit trennbaren



Schnellkupplungen verbunden. Der
Kaltespeicher mul3 so hoch wie mdglich in
der Kuhlbox/im Kuhlschrank angebracht
werden, kann aber in jeder vertikalen oder
horizontalen Lage und ober-oder unterhalb
der Kompressoreinheit montiert werden.

An der Ruckseite des Kaltespeichers wird ein
Temperatursensor angebracht. Dieser wird
mit einem mitgelieferten 3,5-Meter-Kabel an
die Kompressoreinheit angeschlossen.
Dieses Kabel kann auf demselben Weg das
3-Meter-Kupferrohr verlegt werden. Das
Kupferrohr -sowie Kompressor und
Kaltespeicher- sind mit der korrekten Menge
Kahimittel ab Werk aufgeftllt, und diese
Menge darf auf keinen Fall verandert werden.
Sollte das Rohr zu lang sein, muf3 die
Uberlange an passender Stelle aufgerollt
platziert werden. Wird ein langeres Rohr
bendtigt, kann ein aufgefilltes
Verlangerungsrohr geliefert werden. Auch
eine 2,5-Meter-Verlangerungskabel fur den
Temperatursensor (Thermistor) ist erhaltlich.

Schalttafel (Abb. C)

Das Schaltbrett hat einen 3-Wege-Schalter,
gruines, gelbes und rotes Lampchen und
einen Regelwiderstand fur manuelle
Temperatureinstellung bei Landstrom oder
Hauptnetzanschluf3.

In Schalttafelkasten befindet sich ein
Modularanschluf3 fur das 4-Meter-Kabel von
der elektronischen Kontrolleinheit am
Kompressor. Reicht diese Kabellange nicht
aus, verwenden Sie stattdessen das 10-
Meter-Zusatzkabel.

BETRIEB

Das ISOTHERM Kihlsystem kann auf zwei
Arten betrieben werden. Schalter auf ,,
NORMAL.AUTO" Position- die optimale
Kihltemperatur wird automatisch eingehalten
bei absolut niedrigstem Batterieverbrauch
(energiesparend).

-MAN.TEMP* Position- die automatische
Funktion ist teilweise blockiert, die
Kihltemperatur kann manuell eingestellt
werden (siehe Abb. C).

Bei mittlerer Schaltposition ist die ISOTHERM
Einheit ausgeschaltet.

,NORMAL.AUTO*

Das griine Licht leuchtet auf und zeigt damit
an, daf3 Strom geliefert und das
Kuhlprogramm aktiviert wird.

Wenn der Motor lauft und die zugefihrte
Spannung (gemessen an der Kontrolleinheit
des Kompressors) tber 13,2 Volt (26,4 Volt)
ist, beginnt der Kompressor, Kiihlenergie an
den Kaltespeicher zu liefern. Er startet
innerhalb 30 Sekunden und arbeitet zuerst bei
niedriger Drehzahl, wobei das gelbe Licht-
~-Economy“-aufleuchtet.

Nach 30 Sekunden erhoht sich die Drehzahl
des Kompressors und des Lifters um 75%,
das rote Licht- ,Freeze®- leuchtet auf. Dieser
Betriebszustand wird beibehalten, bis der
Kaltespeicher vollstandig gefroren ist bei ca. -
14 °C. Das kann 45 Minuten bis 2 Std.
dauern, je nach Modell, Umgebungs-
Temperatur, Boxengrof3e und
Boxenisolierung. Ist die Temperatur erreicht,
stoppt der Kompressor und das rote Licht geht
aus. Wenn die Temperatur des Kaltespeichers
auf -10 °C aufsteigt, startet der Kompressor
erneut, um den Kaltespeicher ,aufzuladen “,
das rote Licht geht wieder an. Dieser Vorgang
wiederholt sich stlindlich mehrere Male, damit
der Kaltespeicher unter optimalen
Bedingungen arbeiten kann.

Wird der Motor gestoppt, geht kurz danach
auch der Kompressor aus.

Wenn der Motor nicht lauft und die
Batteriespannung unter 12,7 Volt (25,4) ist,
wird zuerst die im Kéltespeicher vorhandene
Kuhlenergie genutzt. Erst wenn diese
verbraucht ist, startet der Kompressor wieder,
das gelbe Licht geht an, was bedeutet, dal er
nun bei ,Economy*“ Drehzahl (so niedrig
Drehzahl wie moglich) lauft um den
Kaltespeicher ,aufzufillen“. Dieser Vorgang
tritt ein, wenn die Temperatur des
Kaltespeichers -1 °C angestiegen ist. Er wird
beendet, wenn wieder die ,Economy*“- Stufe
mit -6 °C erreicht ist.

-MAN.TEMP*

Diese Schalterstellung kann benutzt werden,
wenn Land-oder Solarstrom verwendet wird
oder aus anderen Gruinden eine niedrigere
oder hohere Kuhltemperatur bendétigt wird. Die
Automatikfunktion ist dann blockiert, die
Temperatur wird mit Hilfe eines
Regelwiderstands eingestellt- im
Uhrzeigersinn=kalter, entgegen dem
Uhrzeigersinn=warmer.

LA"ist der ,Akkumulationspunkt* (etw. —8°C)
fur die Kaltespeichertemperatur. In diese
Schaltstellung arbeitet der Kompressor auf
niedriger Drehzahl. (Motor ist gestoppt, der
Gerauschpegel von Kompressor u. Lufter ist
extrem niedrig und angenehm).



Grin Strom liegt an, System an, aber Kompressor lauft noch nicht, da
Temperatur im Kéltespeicher noch tief genug.

Grin+Gelb Kompressor lauft bei niedriger Drehzahl, der Kéaltespeicher wird schwach
~-hachgekuhlt”.

Griun+Rot Kompressor lauft auf hochster Drehzahl, der Kéltespeicher wird stark
gekdhlt.

Grin+Gelb+ Kompressor lauft bei niedriger Drehzahl im ,MAN.TEMP*.

Rot

Grin +

Blinkendes

Licht:

Gelb+Rot Fehlersignal von Steuereinheit. Automatischer Neustart nach 60
Sekunden.

Gelb Sensor hat zu niedrigem Batteriestrom ,erkannt* und das System
abgeschaltet. Automatischer Neustart, wenn Motor lauft und Batterien
wieder aufladt.

Hinweis: - Berlihren Sie niemals nichtisolierte oder

Nach dem Anschalten dauert es 30
Sekunden, bevor der Kompressor startet.
Wenn der Motor gestartet ist, sind %2 bis 10
Minuten Warten erforderlich (je nach
Ladeausriistung des Bootes und
Batteriezustand), bevor das System reagiert.
Wird der Motor gestoppt, vergehen ¥z bis 5
Minuten (je nach Batteriezustand), bevor das
System arbeitet.

Wartung

Wenn die Schnellkupplungen wahrend der
Installation korrekt angezogen wurden,
braucht das abgeschlossene ISOTHERM
System nie mehr mit Kiihimittel aufgefllt
wird. Wartung erstreckt sich im Prinzip nur
auf das Wegbiirsten von Staub am
Kondensatorkihler, auf das Abtauen des
Kéltespeichers, wenn erforderlich, und auf
das Trockenhalten des Innenraums

der Kihlbox/des Kuhlschranks.

Es ist besonders wichtig, dal3 Batterie und
Ladesystem immer in bestem Zustand sind.
Wahrend des Winters sollte das gesamte
System im Boot bleiben, aber es wird nicht
immer moglich sein, es in Betrieb zu setzen,
wenn die Auf3entemperaturen unter dem
Gefrierpunkt liegen.

Sicherheitshinweise

- Beim Anschluf3 an Landstrom muf3 die
Stromversorgung geerdet und an einen F1-
Schalter angeshlossen sein. Falsch
ausgefihrte Elektroinstallation konne
Lebensgefahr bedeuten.

beschadigte Elektrokabel, die an das
Wechselstromnetz angeschlossen sind. Es
bedeutet Lebensgefahr!

- Es durfen keine Eingriffe in den Kuhimittel-
kreislauf vorgenommen werden, aul3er an
den Schnellkupplungen, da sich wieder
offnen lassen.

- Es muss verhindert werden, dass Kuhimittel
in die Atmosphéare entweichen kann.

- Decken Sie die Beluftung der Kompressor-
einheit niemals ab.

- SchlieRen Sie kein Batterieladegerat direkt
an das Kihlaggregat an. Batterieladegeréat
muss immer an die Batterie angeschlossen
wird.

- Eine neugeladete Batterie enthalt aul3er
atzender Batteriesaure auch explosive Gase.

- Eine spatere Verschrottung des Aggregates
darf nur vom Fachmann vorgenommen
werden, der die enthaltenen Bestandteile der
Wiederverwertung zuftihrt und das Kahlmittel
korrekt entsorgt.

In Ubereinstimmung mit den Anforderungen
der Européischen Richtlinie 2002/96/EG uber
Elektro- und Elektronik-Altgeréte (WEEE) ist
vorliegendes Gerat mit einer Markierung ver-
sehen. Sie leisten einen positiven Beitrag fur
den Schutz der Umwelt und die Gesundheit
des Menschen, wenn Sie dieses Gerat einer
gesonderten Abfallsammlung zufihren. In un-
sortierten Siedlungsmiill kdnnte ein solches
Gerat durch unsachgemale Entsorgung ne-
gative Konsequenzen nach sich ziehen.




Auf dem Produkt oder der beiliegenden Pro-
duktdokumentation ist folgendes Symbol
einer dur@‘lgestrichenen Abfalltonne abgebil-
det. Es weist darauf hin, dass eine Entsor-
gung im normalen Haushaltsabfall nicht zu-
l&ssig ist. Entsorgen Sie dieses Produkt im
Die Entsorgung muss gemalf3 den ortlichen

Bitte wenden Sie sich an die zustandigen Be-
horden Ihrer Gemeindeverwaltung, an den
lokalen Recyclinghof fir Haushaltsmull oder
an den Handler, bei dem Sie dieses Gerét er-
worben haben, um weiter Informationen tber
Behandlung, Verwertung und Wiederverwen-
dung dieses Produkt zu erhalten.

Bestimmungen zur Abfallbeseitigung erfol-

gen.

Technische Daten

Typ-Bezeichnungen:

3201 ASU, 3701 ASU

Kapazitat:

3201 passend fir Kiihlboxen bis 125 Liter
3701 passend fur Kiihlboxen bis 200 Liter

Kompressor

3201: Danfoss BD35F mit Drahtkondensor
3701: Danfoss BD50F mit Lamellenkondensor

Spannung

12 (10-17) Volt, 24 (22.5-31) Volt

Unterspannungsschutz

Abschaltung bei 10.0 / 22.0 Volt
Einschalten bei 12.0 / 23.5 Volt

Stromverbrauch

3201: Bei niedriger Drehzahl ca. 2.5 A

Bei hoher Drehzahl ca. 5 A (Die Halfte bei 24 Volt)
3701: Bei niedriger Drehzahl ca. 3.5 A

Bei hoher Drehzahl ca. 6.2 A(Die Hélfte bei 24 Volt)

Bei Ruhe (grines licht an) 25 mA (Die Halfte bei 24 Volt)
System Abgeschaltet 16 mA (Die Halfte bei 24 Volt)

Sicherung

12 Volt: 15A, 24 Volt: 7.5A
Separate Sicherungsfassung fur Autosicherung DIN 75281

Kuhlmittel

R134a (Menge steht auf Typenschild des Modells

Abmessung

Kompressorteil 3201: 270x160x155 mm
Kompressorteil 3701: 315x160x155 mm
Kaltespeicher 3201: 300x210x60 mm
Kaltespeicher 3701: 355x280x60 mm

Gewicht

3201: 14 Kg
3701: 16 Kg

Technische und Konstruktionsanderungen ohne
vorherige Ankiindigung vorbehalten.
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INSTALLATIONSANLEITUNG

Fir Isotherm ASU SP, sehen Sie bitte auch
zusatzlich Installationsanweisung fir SP
Borddurchfihrung.

Allgemeines

Uberlegen Sie zuerst, wo die einzelnen
Komponenten am besten installiert werden
sollen. Wahlen einen geeigneten Platz fur die
Kompressoreinheit in einer Rohrentfernung
von weniger als 3 Metern von der Kiihlbox.
Die Rohrleitung sollte mdglichst in
grofRzligigen Biegungen verlegt werden. Der
Standort fiir den Kompressor muf3 kiihl und
ausreichend grof3 sein und das Batteriekabel
muf3 hinreichen. Der Kompressorstandort
muf3 auch innerhalb einer Kabellange von
weniger als 4 Meter vom Schaltbrett sein.
Die Kompressoreinheit und ihre Elektronik ist
fur normale Marine Bedingungen ausgelegt.
Sie kann an einer spritzwasserfreien Stelle
platziert werden, sollte aber besser in ganz
trockener Umgebung untergebracht sein.
Fir bessere Kondensatorkiihlung kann ein
Ventilatorschlauch montiert werden.

(Abb.)

Montieren Sie den Kompressor horizontal,
damit er bei seinem erlaubten
Krangungswinkel von 30 Grad auch arbeiten
kann.

Der Standort des Kaltespeichers in der Box
sollte mit Berlcksichtigung auf Verlauf der
Rohrleitung, Platz fir eine Zwischenwand
usw. ausgewahlt werden.

Der Kaltespeicher kann in jeglicher Position
angebracht werden, aber so hoch wie
maoglich in der Box.

Fur die Installation werden nur tbliche
Handwerkzeuge bendtigt.

Wenn mdoglich verwenden Sie aber fir die
Locher der Schnellkupplungs-
Rohranschlisse eine elektrische
Bohrmaschine und eine 30 mm Lochsége.
Ausreichend Kabellange und eine Anzahl
Schrauben zum Befestigen die Einzelteile
wird gebraucht.

Ist schon eine Kihlbox eingebaut, Gberpriifen
Sie die Qualitat der Isolierung, da dies ein
wichtiges Kriterium fir die Kuhlleistung ist.
Das beste Isoliermaterial ist Polystyren,
Polyurethan, Dinivycell, Bonocell 0.a.

Eine Faustregel ist, dal3 die Dicke des
Materials 0,8-1 mm pro Liter des
Boxvolumens sein sollte. Isoliermaterial wie
Frigolit, Rockwoll u.&. ist nicht geeignet.

Anbringen des Kéltespeichers

Der Kéltespeicher kann in jeglicher Position
installiert werden, vertikal, horizontal,
stehend oder héangend. Da aber kalte Luft
immer nach unten ,fallt“, muf? der
Kéltespeicher so hoch wie mdglich in der
Box untergebracht werden, sonst wird es
Uber der Freezer-Einheit nie kalt. Das 6 mm
geglihte und verzinnte Kupferrohr des
Kaltespeichers kann leicht Uber die Kante
gebogen und somit in jede Richtung gefihrt
werden. Der gunstige Ausgang fur das Rohr
ist hinter der Box.

Das Rohr muf3 sorgfaltig behandelt und
langsam gebogen werden. Formen Sie es
am besten Uber einen Zylindrischen Korper,
wenn scharfe Biegungen erforderlich sind.
Besonders vorsichtig missen Sie mit dem
Kapillarréhrchen und dessen Anschliissen
sein. Die Rohre sind mit Kiihimittel aufgefllt
und durfen nicht gektrzt werden.

Rollen Sie das Rohr ganz aus. Die
Installation ist einfacher, wenn zwei
Personen arbeiten. Einer halt den
Kéltespeicher und fuhrt das Rohr durch die
Boxenseite, wahrend der andere das Rohr
zusammen mit den zwei Anschlissen durch
die Spanten leitet.

Der Kaltespeicher kann an der Wand oder an
der Unterseite der Freezeroberkante
angeschraubt werden. Eventuell ist es
einfacher, die unteren Stutztrager mit U-
Schlitzen (,Schlussellochéffnungen®) zu
versehen, damit die Schrauben zuerst an der
Box angeschraubt werden kdnnen und dann
der Kaltespeicher ,einrasten“ kann. Legen
Sie die 30 mm-Bohrung fir Rohr und
Anschlisse so hoch wie mdglich. Dort ist die
warmste Stelle, sollte es mal zu Luftleckagen
kommen.

Fullen Sie den Platz um das Rohr mit
Isoliermaterial auf. Uberschiissiges Rohr
kann aufRerhalb der Box eingerollt werden.
Sichern und befestigen Sie es, damit es nicht
vibriert.

Einbau einer Zwischenwand (Abb. I)

Kalte Luft vom Kaltespeicher sinkt auf den
Boden der Box. Deshalb sollte ein Teil der
Box abgetrennt werden, der dann als
Gefrierfach dienen kann. Um beste
Kuhlresultate zu erreichen, sollte dieses
Fach nur so grof3 sein, wie wirklich benétigt.
Die Trennwand muf3 genau passen an den
Seiten der Box und bis ca.

5 cm unterhalb der Kaltespeicheroberkante
reichen.



Die Zwischenwand muf vertikal 0-2 mm
verstellbar sein, um am Boden eine Liicke zu
schaffen, durch die kalte Luft vom Freezer in
das Kuhlfach stromen kann und eine
Temperatur von 4-6 °C somit zum Kuhlen
gewabhrleistet wird. Die Trennwand wird nicht
isoliert, muf} leicht zu saubern und sollte aus
Plexiglas sein.

Kompressor-Einheit (Abb. A)

Die Kompressoreinheit sollte horizontal auf
ihren Tragern an passender Stelle installiert
werden, z.b. in einem Schrank, einer
Garderobe, einem Abstell- oder Lagerraum
0.a. Die Einheit arbeitet bei einem
Krangungswinkel bis zu 30 Grad problemlos
und sollte deshalb horizontal zur Decksbreite
eines Segelbootes angebracht werden.
Befestigen Sie den Halter sorgfaltig an dem
vorgesehenen Platz (Schott oder
Bodenbefestigung). Offnen Sie die
Verriegelung durch Ziehen und
Gleichzeitigem Anheben. In dieser Position
bleibt die Verriegelung gedffnet,

so dal3 Sie den Kompressor auf die Konsole
setzen konnen.

Es ist darauf zu achten, dal3 die Zentrierstifte
in die GummifiRRe eingefihrt werden. Bei
leichtem Druck auf den Kompressor rastet die
Verriegelung ein.

Kontrollieren Sie noch einmal das korrekte
Einrasten der Riegel.

Die Schrauben missen fest und sicher sitzen,
damit bei schwerer See nichts passiert. Zur
Vereinfachung der Installation sollten die
Schnellkupplungsan-

schlisse an Rohr und Kompressor
eingeschraubt werden, bevor die
Kompressor-Einheit endgiltig montiert wird.
Nehmen Sie die Schutzkappen nicht zu zeitig
ab

und heben Sie sie fur spater auf. Die
Schnellkupplungsanschliisse kénnen zuerst
per Hand gedreht und dann gleichmaRig mit
einem Schraubenschlissel geschraubt
werden, so daf sie in ihre Dichtungsposition
gleiten und die Ventile 6ffnen. Halten Sie
dabei die Au3enteile des Anschlusses mit
einem 21er Schlissel fest, damit sie nicht
mitdrehen und vielleicht das Kapillarrohrchen
beschadigen (Abb. D). Ziehen Sie die
Kupplungen ganz fest an. Verwenden Sie
21er und 24er Schlussel fur die Rohre.Wird
die Kompressoreinheit in einem Stauraum
untergebracht, mul3 sie mit einem Schutz
versehen werden.

Schalttafel

Das Schaltbrett mul3 gut einseh- und
bedienbar platziert werden und innerhalb der
4-Meter Kabel von der elektronischen
Kontrollbox zum Kompressor liegen.

Das Gehéause wird mit den dazugehdrigen
langen Schrauben befestigt. Bohren Sie ein
12 mm Loch fir das Kabel. Die Schalttafel
kann auch in das umgebende Plastikgehduse
eingelassen werden.

Elektrische Verdrahtung

Fuhren Sie ein positives Kabel vom +
Anschlul’ der Batterie oder Batterie-
Hauptschalter Giber die Sicherungsfassung
(Abb. F) und ein negatives Kabel vom
Batterie- Anschluf3.

Bei einem 12 V-System mul} der
Kabelquerschnitt mind. 4 mm?2 bei unter 2,5 m
Lange betragen, 6 mmz2 bei bis zu 6 m Lange
und 10 mmz bei bis zu 10 m Lange von
Batterie zu Kompressor.

Jeweils die Halfte gilt fiir 24 Volt-Systeme,
aber nie weniger als 4 mm2.

SchlieRen Sie diese Kabel an ihren
Kabelanschlissen an der Kontrolleinheit an.
Ein Batterielader darf nie direkt an das
Kihlsystem angeschlossen werden, ohne
eine parallel zwischengeschaltete Batterie
(Abb.)

Wenn die Stromkabel angeschlossen sind,
entsteht ein Funke. Das geschieht, weil die
Kontrolleinheit (die bei geschlossenem
Schaltkreis nur 16 mA verbraucht) einen
Kondensator hat, in diesem Moment Strom
bekommt.

Verbinden Sie die zwei Modulstecker an der
Seite der Kontrolleinheit mit dem
Schalttafelkabel, angeschlossen am grol3eren
Eingang (Abb. G).

Probelauf

Stellen Sie den Schalter auf
.NORMAL.AUTQO". Das grune Licht geht sofort
an, kurz darauf das gelbe, was bedeutet, daf3
der Kompressor lauft. Kurz danach kann ein
leichtes Gerausch vom Kaéltespeicher zu
horen sein, an dem nach 15-30 Minuten
schon zu sehen ist, dal3 er zu frieren beginnt.
Starten Sie den Motor. Innerhalb von 2-10
Minuten (je nach Batterie- und
Lichtmaschinenzustand) geht das gelbe Licht
aus, das rote an wenn die Spannung héher
als 13.2 Volt kommt.

Wird der Motor gestoppt, fallt die Spannung
im elektrischen System ab.



Innerhalb weniger Minuten geht das gelbe

Licht an, das rote aus.

Hat der Kéltespeicher seine héchste
Gefrierkapazitat erricht, stoppt der

Kompressor. Das elektronische

Kontrollsystem reagiert immer mit einer 30

Sekunden Verzogerung.

Kontrollieren Sie die Verdrahtung und die
Rohrverlegung, alles mul? korrekt und sicher

verlegt und angeschlossen sein.

FEHLERSUCHE-CHECKLISTE

Fehler

maogliche Ursache

MalRnahmen

Nach dem Einschalten
passiert gar nichts, die
Lampchen gehen nicht an.

Kein Strom.

Ist der Hauptschalter an?
Sicherungen Uberprufen.

Grunes Licht ist an,
Kompressor startet nicht.

Kaltespeicher ist schon kalt
genug. Temperatursensor ist
nicht angeschlossen. Fehler
in der Kontrolleinheit.

Keine MalRhahme notig.
Kabel tberprifen.

Auswechseln.*

Gelbes Licht blinkt.
Unterspannungsschutz ist
aktiviert.

Schlechter Batteriezustand.
Spannungsabfall wegen zu
diunner Kabel.

Ladeschaltkreis prufen.
Spannungsabfall messen,
eventuell Kabel auswechseln.
Ausschalten, 5 Sek. warten
und neu starten.

Kompressor lauft, aber keine
Kuhlung.

Kiuhlmittelsverluste.
Anschlisse nicht richtig.

Uberpriifen. Anziehen.
Wegen Kihlmittel
Spezialisten konsultieren.*

Kompressor lauft oft, aber
Temp. in Box zu warm.

Schlechte Isolierung. Lifter
geht nicht oder
Kompressorraum zu warm.
Zu viel Gas im System, Rohr
gefroren?

Neu isolieren. Luftung
Uberprifen. Spezialisten
konsultieren.*

Kompressor stoppt nie:

- nicht kalt genug

Siehe oben.

Siehe oben.

- zu kalt

Temperatursensor defekt.

Ersetzen.

Temperatur kann nicht per
Hand reguliert werden.

Temp.sensor bertihrt Box-
wand oder ist vereist.

Sensor richten oder Abtauen
durch Abschalten.

Kompressor lauft weiter,
wenn Motor gestoppt.

Batterien in ausgezeichnetem
Zustand oder zusatzliche
Stromquelle(Solarzellen,
Windkraft u.a.).

Normaler Betrieb. Wird es zu
kalt, auf, MAN.TEMP*
schalten.

Kompressor lauft nicht bei
voller Drehzahl, rotes Licht
leuchtet nicht, wenn Motor
[&uft.

Schlechte Stromzufuhr. Plus
oder Minuskabel zu dinn.
Griunspan an Anschlissen,
Sicherung lose.

Stromanschlisse, Kabel
Uberprufen. Reinigen und
Fetten. Spannung
korrigieren, >13,2 V bei
laufendem Motor und
Kompressor.

Funkstoérungen bei Betrieb.

Das System ist eigentlich
funkentstort gemar
Vorschrift.

Zusatzlichen Entstorer min.
20 A einbauen.

Sicherung brennt durch.

Fehler in Kontrolleinheit.

15 A-Sicherung oder
Kontrolleinheit auswechseln.*

Die mit * versehenen Punkte bedeutet komplizierte Fehler. Kontaktieren Sie solchen Féllen:
Indel Marine S.r.l., IT-61019 S. Agata Feltria (PU), Italy oder lhren 6rtlichen Handler.
Indel Marine S.r.l. Tel. +39 0541 84 80 30 Fax +39 0541 84 85 63

E-mail: info@indelmarine.com




ISOTHERM 3201 ASU & 3701 ASU

Conservateur a refroidissement par air
Instructions d'installation et d'utilisation

Généralités

L'appareil ISOTHERM 3201 & 3701 "ASU
Automatic-Start-Up" est un nouveau groupe
froid a refroidissement par air pour les voiliers
et les bateaux a moteur. Il est congu pour
produire de faibles températures
réfrigérantes, méme par temps chaud, tout en
consommant peu d'énergie batterie. Ceci est
obtenu grace a un systeme breveté de
commande électronique qui fait fonctionner
le compresseur 75% plus vite quand le
moteur de propulsion tourne, en combinaison
avec une plaque eutectique a l'intérieur du
bac qui stocke le froid produit pendant de
longues heures. Ces caractéristiques sont
combinées avec une installation simple que
vous pourrez effectuer vous-méme, ne
nécessitant aucune connexion, ni avec le
moteur de propulsion, ni avec le systéme de
refroidissement.

Si vous souhaitez obtenir les meilleurs
résultats, veuillez noter les points suivants.

Compartiment réfrigérateur

Pour conserver le plus d'air froid possible a
l'ouverture, un bac a ouverture par le haut est
généralement préférable a un réfrigérateur a
ouverture latérale.

Pour obtenir de bons résultats, un des
facteurs le plus important consiste a bien
isoler le compartiment. Le matériau isolant
devra étre en polystyréne, polyuréthane, en
PVC expansé ou mélangé. Epaisseur
minimum recommandée (pour un
congélateur : tripler I'épaisseur) : 30 mm pour
un compartiment de 50 litres, 50 mm jusqu'a
100 litres et 75-100 mm pour un
compartiment plus grand. S'ily a
suffisamment d'espace, utiliser un isolant plus
épais autour de la partie la plus basse du
compartiment.

Une cloison amovible devra étre installée
dans le compartiment afin de réduire au
minimum l'espace entourant la plaque
eutectique et réservé a la conservation ; le
reste du compartiment étant maintenu a 4/6 °
C. Le couvercle doit également étre isolé
mais I'essentiel est de I'ajuster correctement.

Si un drain est installé au fond du
compartiment, il doit étre fermé durant
I'utilisation afin d'éviter que de l'air froid
s'écoule et que de l'air chaud et humide entre
dans le compartiment.

Installation électrique

Une installation électrique a la fois
correctement dimensionnée et en bon état de
marche est recommandée. Ce critére est
particulierement important si le systéme de
réfrigération doit fonctionner continuellement
pendant quelques jours par temps chaud,
sans avoir a démarrer le moteur pour
recharger les batteries.

Evaluer I'énergie totale nécessaire du bateau.
Le bateau devra toujours avoir une batterie
indépendante pour le démarrage. En plus de
la capacité nécessitée par les autres
consommateurs un surplus de 75 Ah sera
suffisant pour la réfrigération. Cette capacité
supplémentaire servira également a stocker le
surplus d'énergie lorsque le moteur tourne.
Deux batteries peuvent naturellement
accepter une charge double. L'alternateur
n'est pas normalement un facteur restrictif.
Toutes les batteries de servitude doivent étre
branchées avec des cables bien
dimensionnés, a la fois pour le circuit positif et
le circuit négatif, afin que les batteries soient
chargées a la tension maximum de
I'alternateur.

Utilisation du réfrigérateur

La puissance de consommation dépend tres
largement de la fagon dont le réfrigérateur est
utilisé.

Laissez les aliments réfrigérés dans le
réfrigérateur le plus longtemps possible. Les
en retirer uniguement lorsque c'est
nécessaire. Quand vous les retirez du
réfrigérateur, ne les laissez pas dehors trop
longtemps ou au soleil (a moins de les
cuisiner). Remettez les dans le réfrigérateur le
plus rapidement possible.

Evitez autant que possible de mettre de la
nourriture tiede dans le réfrigérateur. Si
possible, utilisez un sac isotherme quand
vous transportez des produits alimentaires
congelés ou frais.

Laissez le moteur tourner quelques minutes
supplémentaires a la sortie et a I'entrée du
port de fagon a ce que l'alternateur fournisse
beaucoup de froid au bon moment, juste
avant une longue période de navigation ou
d'arrét "non branché".



Températures refrigérantes

Les bonnes températures pour conserver les
denrées alimentaires périssables telles que
la viande, le poisson, le lait, etc... sont les
suivantes :

Température Durée de conservation avant
intérieure des | que les produits alimenteires
produits deviennent impropes a la
alimenteires consommation
réfrigérés

100 1 jour ou moins

8° 1-2jours

6° 2 - 3 jours

40 5 jours

1° 5-7 jours

La meilleure fagon de conserver
correctement de la nourriture réfrigérée est
de ne jamais laisser sa température exceder
les 6° C. Couper le réfrigérateur durant la
nuit est une fausse économie et est
déconseillé d'un point de vue hygiénique.

Principaux composants

Les systémes réfrigérants ISOTHERM
comprennent trois principaux éléments : le
compresseur, la plague eutectique et le
tableau de contrdle.

Le compresseur (voir schéma A)

Le compresseur réfrigérant de type Danfoss
BD35F/BD50F 12/24 Volts est de toute
derniere conception. Il permet une
production extrémement importante de froid
tout en consommant tres peu d'énergie
batterie.Etant donné qu'il est alimenté en 12
Volts courant alternatif triphasé, il posséde
une facilité de démarrage inégalable et sa
vitesse et sa capacité peuvent étre régulées.
Il est exactement de méme conception
hermétique qu'un réfrigérateur domestique et
il a également une longue durée de vie, il est
silencieux et sans entretien. Ce compresseur
a piston fonctionne avec un mélange de gaz
de refroidissement et d'huile. Il doit étre
monté horizontalement mais il fonctionnera
jusqu'a 30° d'angle dans toutes les
directions. Si toutefois cet angle était
dépassé, le compresseur s'arréterait
automatiquement. Il se remettrait
automatiquement en route lorsque I'angle
aurait été réduit.

Le condenseur, monté avec le compresseur
sur un chassis commun, est équipé d'un
ventilateur a deux vitesses celui-ci étant
prévu pour recevoir en option une tuyauterie
d'évacuation d'air. Le compresseur est livré
pré-rempli avec du gaz de refroidissement et
est muni de raccords rapides pour la plaque
eutectique. Ces raccords peuvent étre
ultérieurement déconnectés puis re-
connectés si l'on veut déplacer le groupe.
Pour simplifier le branchement électrique, le
boitier électronique monté sur le cété gauche
du compresseur est équipé :

- d'un bornier a visser pour l'alimentation
+et-,

- d'une prise téléphone pour le cable de 4
metres du tableau de contréle,

- d'un petit connecteur pour la sonde de
température montée sur la plague
eutectique.

Il contient : un micro-processeur doté de

fonctions programmées pour un

fonctionnement lent et pour une accélération
du compresseur lorsque le moteur est en
route, un contrdle de batterie pour tension
haute ou basse (coupure a 10/22.0 Volts et
redémarrage a 12/23.5 Volts), un controle de
vitesse lente ou rapide et un autre d'énergie
consommee, un régulateur de température de
la plaque eutectique et de la vitesse du
ventilateur, des signaux transmis au tableau
de contréle tels qu'un voyant clignotant en
cas de mauvais fonctionnement.

Le compresseur et son systéme électronique

répondent au label CE (EMC compatibilité

électro-magnétique). Pour un branchement a

quai, utilisez un chargeur de batterie de haute

qualité produisant au minimum 10 Ampéres
qui doit toujours étre branché aux batteries
des bateaux mais jamais directement au
groupe froid. Lors de ['utilisation a quai, le
tableau de contrdle doit étre en position

"MAN. TEMP".

La plaque eutectique (voir schéma B)

La plaque eutectique est un container
hermétique en acier inoxydable contenant un
gaz de refroidissement qui gele et se
transforme en glace quand le moteur tourne.
Le point de congélation du liquide est
normalement de - 8° C. La plaque eutectique
est reliée au compresseur par un tube souple
en cuivre/étain de 3 métres de long et de 6
mm de diamétre.



La plaque eutectique doit étre montée le plus
haut possible dans le bac mais peut étre
installée soit en position verticale, soit en
position horizontale et a n'importe quel niveau
au dessus ou en dessous du compresseur.

Un capteur de température est positionné a
l'arriere de la plaque eutectique. Il est a relier
au compresseur par un cable de 3.5 metres
et peut suivre sans probléme le méme tracé
gue le tuyau de 3 métres. Ce tuyau (avec le
compresseur et la plague eutectique) est pré-
rempli avec exactement la bonne quantité de
gaz de refroidissement et il ne faut en aucun
cas faire d'essais avec un peu plus ou un peu
moins de gaz. Si le tuyau est trop long, lover
le surplus. Si un tuyau plus long est
nécessaire, une rallonge de tuyauterie de
2.0/2.5/3.0 meétres de long avec raccords
rapides est disponible ainsi qu'une rallonge
de 2.5 metres pour le cable du capteur de
température.

Tableau de contréle (voir schéma C)

Le tableau de contrdle est muni d'un bouton a
3 positions, de voyants lumineux vert, jaune
et rouge et d'un rhéostat permettant de régler
la température manuellement lors de
l'utilisation a quai ou des panneaux solaires.
Le tableau de contrdle est équipé d'un
connecteur pour le cable de 4 métres le
reliant au boitier électronique du
compresseur. Si celui-ci est trop court, utiliser
un cable de 10 métres.

Utilisation

Le groupe de réfrigération ISOTHERM peut
étre utilisé de deux fagcons. Quand vous avez
besoin de préserver I'énergie, mettre en
position "NORMAL. AUTO" :

une température réfrigérante optimum est
automatiquement maintenue tandis que la
consommation d'énergie batterie reste tres
faible. Quand vous n'avez pas besoin de
préserver I'énergie, mettre en position "MAN.
TEMP." : la fonction automatique est
partiellement stoppée et la température peut
étre réglée manuellement (voir schéma C).
En position intermédiaire, le groupe est
COupé.

Position "NORMAL . AUTO"

Un voyant vert s'allume indiquant que le
systeme est alimenté et que le programme de
réfrigération est en marche.

a/ Quand le moteur de propulsion est en route
et que l'alimentation est supérieure a 13.2 V
(ou 26.4 V), le compresseur commence a
générer du froid vers la plaque eutectique. Il
démarre en 30 secondes et fonctionne
d'abord a vitesse lente (un voyant jaune
"ECONOMY" s'allume).

Aprés environ 30 secondes, la vitesse du
compresseur et du ventilateur augmente de
75% et le voyant rouge "FREEZE" s'allume.
Ce fonctionnement est maintenu jusqu'a ce
gue la plague eutectique soit complétement
gelée a approximativement

- 14° C; cela prend entre 45 mn et deux
heures selon le modele, la température
ambiante et la taille du compartiment. Lorsque
cette température est atteinte, le compresseur
s'arréte et le voyant rouge s'éteint. Quand la
température de la plague eutectique remonte
a-10° C, le compresseur se remet en route
pour refroidir la plaque eutectique et le voyant
rouge se rallume. Ce processus se répete
deux fois toutes les heures afin de garder la
plague eutectique a son niveau d'efficacité
optimum. Quand le moteur est coupé, peu de
temps aprées le compresseur s'arréte
également.

b/ Quand le moteur de propulsion ne tourne
pas et que l'alimentation batteries est en
dessous de 12.7 Volts, le surplus d'énergie
réfrigérante stocké dans la plaque eutectique
est utilisé en premier. C'est uniquement
lorsque ce surplus a été consommeé que le
compresseur se met en route et que le voyant
jaune s'allume indiquant gu'il fonctionne alors
a vitesse lente "ECONOMY" pour refroidir la
plaque eutectique. Cela se produit lorsque la
plaque eutectique remonte a - 1° C, le
compresseur s'arréte lorsque les - 6° C sont
atteints.

Position "MAN. TEMP."

Cette position peut étre utilisée a la fois lors
d'un branchement a quai ou avec des pan-
neaux solaires quand on n'a pas besoin de
préserver I'énergie stockée ou si, pour d'au-
tres raisons, une température plus froide ou
moins froide est désirée. La fonction automati-
que est bloquée et la température est réglée
au moyen du rhéostat - le tourner dans le
sens des aiguilles d'une montre pour obtenir
une température plus froide et dans le sens
inverse des aiguilles d'une montre pour une
température moins froide.



"A" signifie "Accumulation" et indique le point
de température de solidification de la plaque

eutectique. En position "MAN. TEMP." le
compresseur commence a garder la
température sélectionnée et fonctionne
certainement plus longtemps et toujours a
vitesse lente (comme avec le moteur coupé,
un niveau sonore trés faible est apprécie).

Voyants lumineux

Type de Désignation

voyant

Vert Systéme sous tension mais le
compresseur est encore en atten-
de du fait que la tempéature de la
plaque eutectique est suffisam-
ment basse.

Vert et Le compresseur functionne

jaune lentement pour maintenir
uniquement la plaque eutectique
refroidie, sans le charger.

Vert et Le compresseur functionne a plein

rouge régime pour geler la
plague eutectique.

Vert, jaune Le compresseur functionne a

et rouge vitesse lente pour obtenir la
température choisi en mode
"MAN . TEMP”

Vert, jaune Défault électrique. Le systéme se

et rouge memettrait automatigement en

clignotant route aprés 1 minute.

Vert, jaune Le détécteur de basse tension de

clignotant batterie a coupé le systéme. La
mise en route automatique se
produit quand le moteur
commence a charger les
batteries.

Nota: Aprés avoir rallumé, 30 secondes sont
nécessaires avant que le compresseur
démarre. Quand le moteur est en route, 30
secondes a 10 minutes sont nécessaires
avant que le systeme réagisse (cela dépend
du systéme de charge et de I'état de la
batterie). Quand le moteur est coupé, 30
secondes a 5 minutes sont nécessaires
avant que le systéme réagisse (cela dépend
de la batterie et du niveau de charge).

Entretien

Si les connexions avec les raccords rapides
ont été correctement serrées lors du montage,
la totalité du systeme hermétique ISOTHERM
ne nécessitera jamais un second remplissage
en gaz de refroidissement. L'entretien est
limité au nettoyage du radiateur du
condenseur (enlever la poussiére a l'aide
d'une brosse), au nettoyage du ventilateur, au
dégivrage de la plaque eutectique lorsque
c'est nécessaire et au fait de maintenir
l'intérieur du bac sec. Il est extrémement
important d'entretenir correctement la batterie
et le systeme de charge.

Le systeme complet devra rester sur le bateau
durant I'niver mais il peut étre impossible de le
démarrer a température ambiante si celle -ci
est inférieure a 0° C.

Mesures de sécurité

- Lorsqu'il s'agit d'un branchement a quai,
vérifier que l'alimentation est équipée d'un
disjoncteur différentiel. DANGER !

- Ne jamais toucher de fils électriques nus
provenant de l'alimentation principale.
DANGER'!

- Ne jamais ouvrir le circuit de refroidissement,
sauf les raccords rapides qui sont
spécialement congus dans ce but.

- Ne jamais brancher le chargeur de batterie
directement au systéme réfrigérant. Le
chargeur de batterie doit étre branché a la
batterie. En plus de l'acide, une batterie
nouvellement chargée contient des gaz
explosifs. DANGER !

- Ne jamais couvrir la ventilation du
compresseur.

Cet appareil porte le symbole du recyclage
conformément a laDirective Européenne
2002/96/CE concernant les Déchets
d’Equipements Electriques et Electroniques
(DEEE ou WEEE). En procédant correctement
a la mise au rebut de cet appareil, vous
contribuerez a empécher toute consequence
nuisible pour 'environnement et la santé de
’homme.

Le symbole present sur I'appareil ou sur
la documentation qui 'accompagne indigue
gue ce produit ne peut en aucun cas étre traité
comme déchet ménager. Il diot par
conséquent étreremis a un centre de collecte



des déchets chargé du recyclage des
équipments électrique et électronique.

Pour la mise au rebut, respectez les normes
relatives a I'élimination des déchets en
vigeur dans le pays d'installation.

du traitement, de la récupération et du
recyclage de cet appareil, veuillez vous
adresser au bureau compétent de votre
commune, a la société de collecte des
déchets ou directement a votre revendeur.

Pour obtenir de plus amples détails au sujet

Données techniques

Types de désignations

3201 ASU, 3701 ASU

Capacité

3201 Convient pour compartiment réfrigérant de 125 litres
3701 Convient pour compartiment réfrigérant de 200 litres

Compresseur 3201: Danfoss BD35F
3701: Danfoss BD50F
Tension 12 (10- 17) Volts - 24 (22.5 - 31) Volts

Détécteur de tension

Coupure a 10 (22.0) volt
Reprise a 12 (23.5) volt

Energie consommé

3201 A petite vitesse: environ approx. 2.5 A - Moitié en 24
Volts

3201 A plein régime: environ approx 5 A - Moitié en 24
Volts

3701 A petite vitesse: environ approx. 3.5 A— Moitié en
24 Volts

3701 A plein régime: environ approx. 6.2 A — Moitié en 24
Volts

Au repos (voyant vert allumé) : 25 mA - Moitié en 24 V

Fusible Boitier séparé pour fusible de voiture a languettel5 A
7.5 A pour 24 Volts

Liquide de R 134A (quantité mentionnée sur la plague) sans fréon

refroidissement

Dimensions Unité compresseur 3201: 270x160x155 mm
Unité compresseur 3701: 315x160x155 mm
Accumulateur eutectique 3201: 300x210x60 mm
Accumulateur eutectique 3701: 355x280x60 mm

Poids 3201: 14 kg
3701 : 16 kg

Le droit de changement de la spécification est réservé.
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Instructions d'installation

Outils nécessaires pour le montage
En plus des outils (& mains) traditionnels tels
gu'un tournevis, un marteau, des pinces,
différents forets, une scie, un metre, etc... il
faut également une petite foreuse électrique,
une scie cloche de 30 mm de diametre, un
foret de 12 mm, deux clés de 21 et 24 mm,
des pinces a sertir. Un cable électrique
suffisamment long et de diamétre adapté est
€galement nécessaire pour brancher le
compresseur a la batterie ainsi que

différentes vis pour fixer les différents
elements.

Geénéralites

Premiérement, étudier ou les différents
composants sont le mieux installés. Choisir
un endroit adapté pour le compresseur de
facon a ce qu'il soit, par rapport au tuyau,
placé a moins de 3 métres du bac. Essayer
de trouver une position qui conduise a de
grandes courbes douces. L'emplacement le
mieux adapté pour le compresseur devra étre
dans un endroit frais et large, capable de
recevoir le cable d'alimentation de la batterie.
(Voir Accessoires).

Si I'endroit retenu n'est pas correctement
ventilé, monter un tuyau d'évacuation d'air
relié au ventilateur et le conduire la ou la
ventilation de l'air puisse se faire par le fond
(voir schéma E).

Le compresseur et le tableau de contr6le ne
seront pas séparés de plus de 4 metres
(longueur de céble)

Le compresseur, ainsi que ses composants
électroniques, sont congus pour résister a un
environnement marin normal. Il peut étre
monté a l'abri des projections mais il est
préférable de le placer dans I'endroit le plus
sec possible. Monter le compresseur en
position horizontale pour lui permettre
d'atteindre une gite de 30°.

La position de la plaque eutectique dans le
bac doit étre étudiée en tenant compte du
cloisonnage, du passage des tuyaux, etc... La
plague eutectique peut étre montée dans
n'importe quelle position mais doit étre le plus
haut possible dans le compartiment.

Montage de la plaque eutectique

Si le compartiment qui va étre utilisé est déja
installé, l'inspecter de facon a constater qu'il
est bien isolé afin de garantir un bon

rendement thermique. Les matériaux isolants
les plus performants sont les mousses de
polyuréthane Dinivycell, Benocell ou n'importe
guel autre mélange a base de mousse de
polyuréthane. En regle générale, I'épaisseur
de ce matériau doit étre de 0.5-1 mm par litre
de volume du compartiment. Des matériaux
isolants en polystyréne de type frigolite, laine
de roche, etc... ne doivent pas étre utilisés car
ils ne sont pas suffisamment isolants.

La plaque eutectique peut étre placée dans
n'importe quelle position. Elle peut étre
montée verticalement, horizontalement,
debout ou suspendue. Du fait que l'air froid
tombe toujours vers le bas, la plaque
eutectique devra étre positionnée le plus haut
possible dans le compartiment sinon la partie
supérieure a la plague eutectique ne sera
jamais assez froide.

Le tuyau cuivre, étamé, recuit de 6 mm de la
plaque eutectique peut facilement étre courbé
pour lui permettre de sortir du compartiment
dans n'importe quelle direction. La meilleure
position du tuyau pour sortir du compartiment
se situe derriere la plaque, dans le coin
supérieur.

Le tuyau doit étre manipulé avec précaution et
courbé petit a petit pour éviter de le plier. Lui
faire prendre forme autour d'un objet
cylindrique adapté si une forme courbée est
nécessaire. Faire particulierement attention
avec le tube capillaire et son branchement a
l'opposé. Les tuyaux sont pré-remplis avec du
gaz de refroidissement et ne doivent pas étre
coupés. Commencer par dérouler le tuyau sur
toute sa longueur. La mise en place de la
plaque eutectique se fait plus facilement si
guelgu'un vous aide. Une personne tient la
plaque et dirige le tuyau sur le cété du
compartiment pendant que l'autre fixe le tuyau
et les deux branchements a travers la cloison,
etc...

La plaque eutectique peut étre vissée soit sur
paroi, soit au plafond si I'espace est suffisant.
Si nécessaire, cela peut étre plus facile si les
supports les plus bas sur le congélateur sont
ouverts en forme de U. Les vis peuvent alors
étre fixées, premierement dans le
compartiment puis la plaque eutectique
glissée dedans. Percer un trou de 30 mm pour
le tuyau et les branchements le plus haut
possible en dessous de I'endroit ou la plaque
eutectique va étre montée, c'est-a-dire
I'endroit le plus chaud d'ou proviennent les
fuites. Boucher le trou autour du tuyau avec
un matériau isolant.



Le surplus du tuyau peut étre enroulé
correctement a l'extérieur du compartiment et
convenablement attaché pour éviter les
vibrations.

Cloisonnement pour I'ajustement des
températures (figure I)

L'air froid provenant de la plague eutectique
se dirige vers le fond du compartiment. Par
conséquent, le bac nécessite le montage
d'une séparation permettant ainsi la création
d'une partie conservateur. Pour obtenir les
meilleurs résultats possibles, ce
compartiment ne devra pas étre plus large
gue le strict nécessaire. Cette cloison devra
étre fixée tout contre le coté du compartiment
et atteindre une hauteur approximative de 5
cm en dessous du sommet de la plaque
eutectique.

Il devra étre possible de l'ajuster
verticalement de 0-2 mm pour créer un
espace au bas du compartiment pour
permettre a une quantité d'air froid suffisante
de circuler depuis le conservateur pour
maintenir une température de + 4/6° C. La
partie cloisonnée ne devra pas étre isolée et
sera facile a nettoyer : le mieux est
d'employer un Plexiglass transparent.

Compresseur

Le compresseur devra étre monté
horizontalement sur ses supports dans un
endroit adapté tel qu'un placard, une armoire
etc. Visser le consol bien au fondament,
également monté horizontal sur la soute ou
verticale sur une cloison.

Ouvrir les verrouillages par les itrer a gauche
et les lever un peut. Ainsi ils restent ouverts.
Baisser le compresseur vers la console que
les supports accrochent les tasseaux.
Pousser, et les verrouillages ses ferment. |l
faut controller que le compresseur et bien
fermé. S'il est installé dans un lieu de
stockage, il serait bien de le protéger.

Le compresseur peut fonctionner en continu a
30° et doit par conséquent étre monté
horizontalement afin de fonctionner sans
probléme a la gite. Le compresseur devra
étre bien fixé pour résister aux mers dures.
L'installation peut souvent étre simplifiée si
les branchements de raccords rapides des
tuyaux et du compresseur sont visses trés
serrés avant que le compresseur ne soit
définitivement mis en place.

N'enlever les capuchons de protection qu'au
moment du raccordement et les conserver
pour un éventuel usage futur. Les
branchements des raccords rapides peuvent
étre effectués manuellement pour les
premiers filetages avant de continuer a les
serrer solidement et rapidement avec une
clef, de fagon a ce que les branchements
soient bien connectés et que les valves
soient ouvertes. Lors de cette opération, il
est important de bien maintenir la partie male
fixe du connecteur a l'aide d'une clé de 21
mm afin d'éviter sa rotation et le dommage
du tube capillaire. Pour cela, utiliser une clef
de 21 mm de maniére a ce qu'il ne tourne
pas et n‘'endommage pas le tube capillaire
(voir schéma D). Serrer fermement les
raccords. Utiliser des clefs de 21 et 24 mm
pour le montage des tuyaux.

Tableau de contréle

Le tableau de contréle devra étre installé de
facon a ce qu'il soit facilement visible et a
moins de 4 meétres (cable) du compresseur.
Le cache peut étre monté a l'aide de longues
vis prévues a cet effet. Percer seulement un
trou de 12 mm de diameétre pour le cable. Le
tableau peut également étre laissé dans son
boitier en 6tant le plastique qui le protége et
en le fixant a l'aide des vis.

Cablage électrique

Faire passer un cable électrique positif de la
borne + de la batterie ou du coupe-batterie a
travers le support du fusible (voir schéma F)
et un cable électrique négatif de la borne - de
la batterie. Pour un systéme en 12 Volts, la
section du céble devra étre au moins de 2.5
mm?2 si la longueur est inférieure a 2.5 mé-
tres ; de 4 mm2 si la longueur est supérieure
a 4 metres ; et de 6 mmz2 si la longueur est
supérieure a 6 metres de la batterie au com-
presseur. Ces sections de cables peuvent
étre réduites de moitié pour un systeme en
24 Volts.

Brancher ces céables aux bornes
correspondantes sur le boitier de controle.
Le fusible sautera si les branchements sont
inversés. Un chargeur de batterie ne doit
jamais étre directement branché au groupe
sans une batterie branchée en paralléle.

Une étincelle se produit quand les cébles
électriques sont branchés car le boitier de
contréle (qui consomme seulement 16 mA a
I'arrét) contient un condensateur qui est alors
chargé.



Brancher les deux prises de courant sur le
c6té du boitier de contréle aux cables du
tableau de contréle et de la thermistance su
raccordement inférieure.

Test de fonctionnement

Positionner l'interrupteur sur "NORMAL.
AUTO." . Le voyant vert s'allume
immédiatement et le jaune tout de suite
apres indiguant que le compresseur
fonctionne a vitesse lente. Immédiatement
apres, un petit sifflement provenant de la
plaque eutectique se fait entendre qui apres
15-30 mn montrera des signes d'’humidité
ou de gel. Mettre le moteur en route. .

Aprés 2-10 mn (selon I'état des batteries et de
I'alternateur), le voyant rouge s'allumera et le
compresseur et son ventilateur commenceront
a tourner a plein régime.

Quand le moteur est coupé, la tension du
systeme électrique diminue. Au bout de
guelgues minutes, le voyant jaune se rallume,
le rouge s'éteint et la vitesse du compresseur
et du ventilateur est réduite. Cependant, si la
plaque eutectique a atteint son niveau de
réfrigération maximum, le compresseur
s'arrétera. Il y a toujours un délai de 30
secondes (la premiére fois, 2,5 mn) avant que
le systéme électronique ne réagisse.
Finalement, vérifier que le cablage électrique
et que les canalisations sont surs et

Manuel des pannes

correctement fixés

Panne

Cause Possible

Dépannage

Rein ne se passe a
I"allumage.
Aucun voyant ne s"allume.

Le voyant vert s'allume.

Le voyant janue clignote.
Coupure sur basse tension
batterie.

Le compresseur fonctionne
mais le froid n'est pas
produit.

Le compresseur se met
souvent en route mais la
température dans le
compartiment n'est pas assez
froide.

Pas d énergi.

La plaque eutetectique
est suffisamment friode.
Le capteur de
température

n"est pas branché.
Probleme au niveau du
tableau de contrdle.

Fablesse de la batterie.
La tension diminue a

cause de cables troo fins.

Perte de gaz de refroidis-
sement. Les
branchements ne sont
pas assez serrés.

Manque d’isolation. Le
ventilateur ne functionne
pas ou la température est
trop élevée dans le
compartiment
compresseur. Trop de
gaz dans le systéme
(givre sur les tuyaux).

Le coupe-batterie est-il fermé?
Veérifier le fusible.

Rien a faire.
Vérifier le cable.

Remplacer. Lorsqu un défaut
majeur persiste nécissitant un
spécialiste, nous consulter.

Vérifier le circuit de charge.
Mesurer la chaute de tension en
marche et remplacer le cable si
nécessaire.

Vérifer et resserrer. Contacter un
spécialist pour rajouter du gaz
de refroidissement.

Isoler da vantage. Rérarer le ve-
tilateur ou ventiler I'endroit en
utilisant un tuyau d évacuation

d air (piéce détachée n°® 10013).
Faire appel a un spécialiste de la
réfrigération pour vérifier la pres-
sion du gaz et ajuster la quanti-
té. Lorsqu'un défaut majeur per-
siste nécessitant un spécialiste,
nous consulter.




Panne

Cause Possible

Dépannage

Le compresseur ne cesse de

tourner:

- pas suffisamment froid

- trop froid

- la température ne peut pas
étre diminuée
manuellement

Le compresseur continue de
tourner alors que le moteur
est arréte’.

Le compresseur ne
functionne pas a plein régime
et le voyant rouge ne

s allume pas quand le
moteur est en route.

Pertubation radio quand
systéme mis en route.

Fusible saute.

- Voir ci-dessus

- capteur de température
défectueux

- le détecteur de
température touche la
paroi du compartiment
ol de la glace se forme.

Batteries en excellant étet
ou source d énergi
supplémentaire (panneaux
solaires, éolienne, ....)

Manque d énergi. Cable
au + et au - trop fin.
Branchement défectueux
par oxydation, fusible
desserre.

Le groupe est anti-parisité
et conforme aux regles en
vigueur.

Inversion du + et du -.
Défaillance du boitier de
controle.

voir ci-dessus

remplacer le capteur de
température

déplacer le détecteur ou dégriv-
rer
en coupant le systéme

Fonctionnement normal.

Si la température devient trop
froide. Appuyer sur
"MAN.TEMP”.

Vérifer la charge, le cablage,...
et modifier.

Nettoyer et graisser (la tension
doit étre >13.4 V au tableau de
contrble lorsque le compresseur
et le moteur tournent).

Ajouter I'anti.parasite additionel
(Min. 20A-12 V)

Changer le fusible (15A-12V /
7.5A-24V) ou le boitier de
contréle. Lorsqu un défaur
majeur persiste néccsitant un
spécialist, nous consulter.

Indel Marine S.r.l.

Phone +39 0541 848030

Fax +39 0541 848563

E-mail: info@indelmarine.com




Fig. F

1. Temperature sensor on holding plate
Termistor p& kylmagasdin
Temperatursenson an Kéaltespeicher
Sonde de température de la plaque

réfrégerante
2. Fuse 15A-12V /[ 7.5A-24V 1
Sakring
Sicherung
Fusible 2

3. Battery connection
Batterianslutning
Batterieanschluf 4
Branchement de la batterie

4. Fan connection
Flaktanslutning S)
Lufter Anschlufd
Branchement de la ventilateur

5. Connection control cable
Anslutning mandverkabel
Anschlu3 Schaltpanelkabel
Branchement de tableau de commande

Fig. G (000648)




Coolbox - design example
Kylbox - exempel pa utforande
Kihlbox - Bauvorbild
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