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crucrnt-Irropos

Le présent MANUEL DE REPARATION a été conçu par des spécialistes
expérimentés pour servir de guide à un personnel qualifié disposant d'un outillage
approprié.

Il permettra d'exécuter dans les meilleures conditions la révision et les
réparations des moteurs Diesel : 4.212 - 4.236 - 4.249.

En utilisant ce manuel, vous avrez intérêt à consulter également les cata-
logues de pièces détachées et, pour les opérations d'entretien, à vous reporter
aux livrets d'entretien.

Dans le cas où un complément d'information serait nécessaire pour réali-
ser une opération, veuillez vous adresser au service * DOCUMENTATTON " de
notre société qui mettra tout en ceuvre pour vous apporter l'aide nécessaire.
saire.

Les couples de serrage indiqués dans ce manuel, le sont en m.da N.
I m.da N : 1,02 m.J<Sf l m.kgf - 0,98 m.da N

Pour retrouver des m.kgf, ajouter 2yo aux chiffrés des'mda N

. ^Et_rylgyb_liez pas que c'est seulement en utilisant les pièces détachées d'ori-
gine PERKINS que vous aurez entière satis-t'action.

f '
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NOTA : Lors d'une commande de pièces
détachées. ou d'une demande de rensei-
gnements, veui l lez toujours indiquer le
numéro du moteur qui se trouve comme
indiqué ci-après.

F i g .  l .  -

NUMERO DU MOTEUB
(Fig. I et 2)

4.236
Phase ll

Moteurs

4.236
Phase I

4.212
4.212

4.248

4.230�

4.702.000
236 F 251

et la suite
et la suite

Numéros

4 .700 .251  . . . . . .  e t  I a  su i t e A I'arrière, au-dessus de la pompe
d'alirnentation.

A I'avant, au-dessus de la dynamo
ou de I'alternateur.

A I 'arrière, au-dessus de la pompe
d'alimentation.

A I'avant, au-dessus de la dynamo
ou de I'alternateur.

A I'avant, au-dessus de la dynamo
ou de I 'alternateur.

PHASE 2
{ F )

4  V  1 0 0 0 0  . . . . .  e t  l a  s u i t e

212  F  251  . . . . . .  e t  l a  su i t e
212 U 251 .  . . . .  .  e t  la  sui te

248  U  251  . . . . . .  e t  l a  su i t e

Ancien numéro

4.212
4.244
4.236

Nouveau numéro

Fig. 2.-

moteur 4.236 PHASE 1
PHASE 2

4 700 251
4 702 000 236 U 251

moteur 4.23ô PHASE 2 4  V  10000  FR 239 F 251

moteur 4.212
moteur 4.248

212 F 251
u8 F 251

moteur 4.248
motew 4.212

Plaque d'identification
de I'inverseur

248 U 251
212 U 251 GB : moteur anglals

F = moteur françaig

Modèle
(par ex. :  AS 17 - 72 CR)

Bapport de réduction
[ e x . : 1 . 9 1  : 1 )
(réduction 1 /1 ,91)

NUMERO DE LINVEFSEUR
[moteurs marins]

Numéro de série

l88l
PHASE 1

Ft[[7EIl

liVïjj-fi-f[FEl

, l

BORG-WABNER

Fig. 3 -
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Semtnmm A û rtuEs DU nroTEUR

Moteur 4.236

vu côté arbre à cames

(bloc phase 1) .

Fig. Al -

Moteur A 4.236

vu côté injection

(b loc phase 1J.

Pompe à eau haute sur bloc.

o 
I 
section A

Fig. A2 -
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I  -  Poulie d'alternateur.

2 - Poulie de pompe à eau.

3 - Corps de sort ie d'eau.

4 - Injecteur.

5 - Renif lard.

6 - Bouchon remplisseur d'hui le.

7 - F i l t r e à g a s - o i l .

I  -  Pompe d' inject ion.

9 - P o m p e à v i d e .

10  -  Jauge d 'hu i le .

11 - Démarreur.

12 - Fi l tre à hui le vert ical.

13 - Couvercle du carter de distr ibution.

14  -  Pou l ie  du  v i lebrequ in .

1 5 - P o m p e à e a u .

16 - Entrée d'eau.

17 - Cache-culbuteurs.

18 - Contre-bride de sort ie d'eau.

19 - Alternateur.

20 - Courroies de PomPe à eau.

21 - Carter d'hui le.

22 - Bouchon de vidange du carter d'hui le.

23 - Pompe d'al imentation.

24 - Bouchon'de vidange du bloc moteur.

25 - Collecteur d'échaPPement.

26 - Collecteur d'admission.

i

I

Fig. AS - Vue du moteur côté gauche.

I

li
ii

Fig. A4 - Vue du moteur côté droit.

section A
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Fig. A5 - Vue tribord du moteur 4.236.

Fig. AO - Vue babord du moteur 4.236'

o 
I 
section A
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1 - Bouchon de remplissage du refroidisseur d'eau douce'

2 - Patte de levage AV.

3 - Cache-culbuteurs.

4 - Bouchon de remplissage d'hui le moteur'

5 - Ensemble injecteur.

6 - F i l t r e à c o m b u s t i b l e

7 - PomPe d' inject ion'

g - Tuyauterie d'eau de mer, du refroidisseur d'huile de I'inverseur à la pompe

à eau de mer.

9 - Bouchon de remplissage d'hui le de I ' inverseur et iauge'

10 - Démarreur.

11 - Jauge d'huile moteur'

12 - Carter de.volant.

13 - Carter d'huile moteur'

14 - Bouchon de vidange'

15 - PomPe à eau de mer'

16 - Tuyauterie d'eau de mer, de la pompe au

17 - Arbre de Prise de force AV'

18 - Poulie du vilebrequin'

19 - Couvercle de distribution'

20 - Prise de comPte-tours moteur'

21 - Poulie de dYnamo.

refroidisseur d'eau douce'

22 - Befroidisseur d'eau douce refroidi par eau de mer (ou boîte à eau) '

Æ - Refroidisseur d'hui le moteur'

24 - Patte de |evage AR.

25 - Robinet de vidange du bloc moteur'

26 - Robinet de vidange du col lecteur d'échappement'

27 - Collecteur d'échaPPement'

28 - Bloc-cYlindres.

2 9 - F i l t r e à a i r '

30 - Collecteur d'admission'

3 1 _ T u y a u t e r i e d i e a u d e m e r d u r e f r o i d i s s e u r d ' h u i l e m o t e u r a u c o | l e c t e u r
d'échaPPement'

32 - DYnamo.

33 - Flexible d'arrivée d'huile moteur au refroidisseur'

34 - Flexible de retour d'huile moteur du refroidisseur'

35 - Bloc d'adaptation du f i l t re à hui le'

36 - Fi l tre à hui le horizontal '

37 - Second trou de jauge du carter d'hui'le moteur'

38 - PomPe d'al imentation'

39 - Prise de vidange du carter d'huile moteur'

40 - Bouchon de vidange de I ' inverseur

41 - Carter réducteur.
.  

f , f . a . j :  I

a2 - Tuyautèiie de retour d'huile venant du refroidisseur'

4e - Tuyâuterie d'entrée d'huile au refroidisseur'

44 - Reniflard de I ' inverseur'

45 - Refroidisseur d'huile de I ' inverseur'

46 - Robinet de vidange eau de mer du refroidisseur d'huile inverseur'

section Al
I
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Sæetfrmpa ff i  d FILETAGESrourlLLAGE
OUTILLAGE

Tous les outillages (sans astérisque) d'e démontage,
remontage et remise en état mentionnés dans le
manuel sont des outi l lages créés spécialement par
V.L. CHURCHILL & Co Ltd et commèrcialisés par
FENWICK, Département A.M.A.( 24, boulevard Biron,
93-Saint-Ouen. Té1. : 606-17-79).

FILETAGES

Tous les filetages utilisés sur ces moteurs, sauf sur
certains organes propres aux sous-traitants, sont des
fi letages de la série " Unifiée n et de la série " Ame-
r i can  P ipe , .

MAROUE
ou

VENDEUR
OUTIL N. UTILISABLE sur MOTEURS

OUTILTAGE CHEMISES
PD 150

PD 150-1
PD 15G,7

Dépose et repose des chemises 4.236 - 4.248 - 6.354 - 3.152
D 3 . 1 5 2 - 4 . 2 0 3 - D 4 . 2 0 3 .

idem
4.212 - 4.248

(A)
Tampons pour PD 150 |
Tampons pour PD 150 )
Gomparateur d'alésage

à ut i l iser
avec PD 150

OUTILTAGE PISTONS ET BIELLES

1 3 8 U 3
| 35s
| 336
I PD 336-6
| 7066

l P D 4 1  
B

6 .1  18
PD 6.1184
P D  l C

PD 1 C-l

PD 1 C-3

316  X
316-12
316-'�125

31 6-1 3

PD 137
PD 138
31 7-30

317 G-30

PD 317-22
PD 47

PD 41.B

OUTITLAGE CUTASSE
Clé dynamométrique
Lève-soupape

Outil pour pose et dépose des guides de soupapes (pre-
m ie rs  4 .236 )  . . l Tous

Utilisé avec PD 1 C. Tiges d'extraction pour @ inté-
r ieur de guides de 9,5 et 7,9 mm . .  .  .  I  Tous

Butée de remise en place des guides de soupapes. I
Permet de s'assurer du dépassement correct des I

P i l o t e  p o u r  @  i n t . d e  g u i d e  à  +  0 , 7 6 m m  . . . . . . . . . . .  I  Tous Z in t .  guides réalésés

A léso i r  des  gu id ,es  de  soupapes  à  +  0 ,38mm . . . . . . . . 14 .212  -  4 .236  -  4 .248
A léso i r  des  gu ides  de  soupapes  à  +  0 ,76mm . . . . . . . . 14 .212  -  4 .236  -  4 .248
Fraise pour sièges des soupapes d'admiss,ion . | 4.212 - 4.236 - 4.248

Fraise de déglaçage pour sièges des soupapes d'admis- |
s i o n e t d ' é c h a p p e m e n t . . . . .  . . . . . 1  l d e m

(Bl
F,;i;; È'à,; ëô55iË'";dp;p;; i';;i,il;;;;; :: ::' l +.ztz. i:;,è 4.248 - 6.3s4
Clé de serrage de la culasse sans démonter la rampe I

iEil
OUTITLAGE INJECTION

I Pompe à tarer les injecteurs I- 
| Clé plate coudée 1/2" pour fixation pompe DPA . . | 4.212 - 4.236 - 4.248 - 6.354-  
|  ou c lé à æi l  coudée 1/2"  . .  .  . .  I  idem- 
| Clé à æil ouverte pour raccords d'injecteurs (5/8" - |
|  11 /16")  |

OUTILTAGE POMPE A EAU ET DISTRIBUTION
PD 1554 | Extracteur

MARQUE INEDIT WILMONDA AUTRES MAROUES

(A)
(B)' ( c )
(D)
(E)

PK 38
APK
API

Massey-F,erguson MF 150/2

Facom 34 - SAM 35
Facom sénie 57 7/16-1 /2
Facom série 43 5/8-3/4

ltl 
| 

"r"tion B
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SæætFmm ffi
Pour obtenir les meilleurs résultats dans les opéra'
tions de démontase, oJ'ieuition' a9-11T:ll'19" d"'

moteurs, assurez-vous. ôu" uôtt"' personnel . applique

rèiùpuf"ut"tent les règies générales suivantes :

DEMONIAGE
'1. Avant le démontage,. procéder à un nettoyage très
'' 

S'î;;'ililËù;: d'àuàra au sas'oil propre' puis

au jet.
,. p""t le levage des. pièces lourdes' utiliser des

enqins de levage oe-capacité suffisante et des

éli igues en bon état'

s. fnte;er les dispositifs.de freinage. avanti,e plogé'

der au démontage, 
'ptàquutt"t -et 

rondelles'frein'
goupil les, etc.

4. Repérer soigneusement toutes..les .pi-è"'": 
qui ne

l'ont pas été en taoiication; étiqueter les petite-s

liËô"i. 
-c"ti 

vous rendra grand service au remon'

i rge.
5. Obturer soigneusement les- orifices' les, canal'isa-" 

t]JÀË àu""-aî papier-àJnesif ou des bouchons plas'

t iques.
6. Examiner soigneusement les.pièces au démontage :
- 

àii- v ie.ôu'ùtira souvent dè précie.ux ,renseigne'
ments qui pourront-fouinir unà explication à des

ânotâri.it éventuelles de fonctionnement'

7. Examiner aussi très soigneusement -l.es filtres'' 
i i l t*" ; nu-ltà, t ittre à cômbustible' f i l tre à air '

i'r'ïii" o" ùâàirge' vouJ v trouverez .souvent I'expli-
cation d'une usure anormale du moteur'

REMONTAGE

1. Propreté : au remontage mêmes. consignes qu'au

démontage , prop*ie 
"tbsolue 

des pièces qu'on

assemble.
2. Au cours du remontage s'assurer- de la non'obstruc--' 

iion U"i tuyauteries,ïapets, canalisations et orifices
de circulation.

3. Appliquer strictement les prescriptions en ce qui
cônceine les couples de serrage' les Jeux'

INJECTION

Les pièces d'injection exigent un.soin et un-e propreté
parti 'culière. Ne les posez pas n'importe ou sans les
protéger des Poussières.
Attention ! lorsque vous utilisez une pompe à tarer les
iniecteurs, ne jàmais exposer vos y.e.u{ ou vos malns
dâns la zone de pulvérisation de I injecteur'

-
l l

1 m.da N - 1,02 m.kgf 1 m'kgf :  0,98 m'da N

B i e l l e s  m o t e u r  . . . . .
B ie l l e  du  compresseu r  "SC 6 '  . " '
Gulasse moteur

Culasse du comPresseur " SC 6 " "
Equil ibreur

8,8/9,s
0,5/0,55
(Voir à la sec'

t ion G)
1,2/1,35
(Voir à la sec'

t ion M)
Filtre à huile (Fixation sur blocJ ... 3,5/4'0
Filtr.e à huile (Vis d'assemblage de

la  cuve  du . . . )  . . . '  2 /2 ' 7
rn ie" tét r "  ( r ixât ion)  .  - .  - .  ' .  1 ,411'7
Pâliers de l igne d'arbre (avec ou sans

olaquettes--freins) . 19/20,4
piànôn d'arbre à cames [Vis fix) " 6'116'8
Piànon fou (Plaque de retenue dul ' ' 2'7/3,2
Po"ulie de dynamo (Ecrou fix) .. - - z/?I .
pôuiie ae pômpe à 'eau (Eorou- fix) . . 7'518'1
Poul ie  du v i lebrequin (Vis  f ix)  ou . - .

no i x  de  démar rage  . . . . . . .  38 /41
Refroidisseurs sur boîte à eau (As-

semblage) ' 3'4. T1{
vo ' i àn i - iV i J t i * l  . . . .  1o l10 '85

11section C
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$ e sËFm'm m I]ICIDEITTS DE FO]ICTIOilIIEME]NÎ

lncident Gause probable

5 - 6 - 7 - B - 9  -  1 0  -  1 2 -  1 g  -  1 4 - 1 5 '  1 6  -  1 7 '  1 8 '  1 9 '  2 0 '  2 2 '  3 1
- 3 2 - 3 3 .

Le moteur démarre
puis s'arrête

1 0 - 1 1  - 1 2 - 6 0 .

Le moteur cogne 9  -  14 '  -  16  -  18  -  19  -  22  -  26 '  28  -  29 -  31  -  33 '  35 '  36  f f i

5 - 7 - 8  -  9 -  1 0  -  1 1  -  1 2  - ' � l g  -  1 4 -  1 5 '  1 6 '  1 8 ' ' 1 9  -  2 0  -  2 1  -  2 2 '  2 4
Démarrage difficile - 2 9 - 3 t - 3 2 - 3 3 .

Le démarreur entraÎne
diff ici lement

11  -  l g  -  i 4  -  16 '  i e  -  t s  -  20  -  22  -  23  -  24 '  25  -  27  -  28 '  29  -  31 '  32

Compression
insuffisante

Le moteur
ne démarre pas

Consommation
de gas-oil anormale

Bégime instable
ou incorrect

Vibrations

1 - 2 - 3 - 4 -

Echauffement
anormal
Fumées
blanehes/bleues
à l'échapPement

4 - 16 - 18 - 19 - 20 - 25 - 27 - 31 - 33 - 34 - 35 - 45 - 56.

Fumées noires
à l'échapPement

Manque de Puissance

Pression anormale
dans le carter

2 5 - 3 1 - 3 3 - 3 4 - 4 5 - 5 5 .

Pression d'huile
anormalement élevée 4 - 3 8 - 4 1 .

Pression d'huile
insuffisante
Ratés du moteur 8  -  9  -  1 0  -  1 2  - ' � 1 3  -  1 4  -  1 6  -  1 8  -  1 9  -  2 0  -  2 5  -  2 6 '  2 8  -  2 9 '  3 0  -  3 2 '
Marche

7 -  8  -  9  -  10  -  11  -  12  -  13  -  14  -  16  -  20  -  21  -  23  -  26 '  28  -  29  -  30  -  33

- 33.

- 3 5 - 4 5 - 5 9 - 6 0 - 6 1 .

DESIGNATION DES CAUSES

1. Capacité de la batterie insuffisante'
2. Gohnexions électriques défectueuses'
3. Démarreur défectueux.
4. Viscosité d'huil 'e non appropriée'
5. Vitesse d'entraînement trop faible'
6. Réservoir de combustible vide'
7. Commande d'arrêt défectueuse'
8. Tuvauterie d'alimentation bouchée'
9. Poinpe d'alimentation défecttleuse'

10. Filtrè à combustible colmaté'
11. Filtre à air colmaté.
12. Air dans le circuit de combustible'
13. Pompe d'iniection défectueuse'
14. lnieiteurs âéfectueux ou d'un type ne correspon-

dânt pas au moteur.
15. Mauvàise uti l isation du dispositif de démarrage

à froid.
16. Dispositif de démarrage à froid défectueux'
17. Entiaînement de la pompe d'inlection défectueux.
18. Calaqe défectueux de la pompe d'injection.
19. Galaàe défectueux de la distribution'
20. Comôression insuffisante.
21 . Obstruction de la rnise à I 'air l ibre du réservoir

de combustible.
22. Combustible de mauvaise qualité ou non approprié.
23. Point dur ou course insuffisante de I 'accélération.
24. Echappement partiellement colmaté.
25. Fuites au joint de culasse.
26. Température de marche trop élevée.
27. Tembérature de marche trop basse.
28. MauVais réglage des culbuteurs'
29. SouPaPes collées:
30. Tuyâuteries haute pression défectueuses.

I

12 | section D
I

31. Usure des cYlindres'
32. Sièges et soupapes o Piqués ".
33. Segments gommés, cassés ou usés.
34. Guides et queues de soupapes uses-' .
35. Nivoau d'ht i i le trop élevé dans I 'e f i l t re à air ou

huile de viscosité non appropriée.
36. Pal iers usés.
37. Niveau d'hui le insuff isant dans le carter moteur'
38. Manomètre déréglé.
39. Pompe à hui le usée'
40. Clap'et de décharge grippé ou coincé en position

ouverte.
41. Clapet de décharge grippé en posit ion fermée'
42. Ressort de claPet cassé'
43. Tuyauterie d'aspiration d'huile défectueuse.
44. Fi l i re à hui le colmaté'
45. Début de grippage d'un Piston.
46. Hauteur du Piston défectueuse.
47. Venti lateur endommagé
48. Moteur mal monté [carter volant).
,ià: M;ùr;i. àlign"*"ni du carter volant ou volant

mal centré.
50. Thermostat défectueux.
51. Chambres d'eau colmatées.
52. Courroie du venti lateur détendue'
53. Badiateur colmaté.
54. Pompe à eau défectueuse'
55. Renii lard colmaté.
56. Déflecteurs d'hui le sur soupapes endommagés

(si montés).
57. ùiveau du I'iquide de refroidissement trop bas.
58. Crépine colmatée.
59. Ressort de souPaPe cassé.
60. Balenti incorrect ou mal réglé.
61. Régime " maxi " à vide incorrect.
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CARACTÉRTS.�T(}UE5

4.212 4.236 4.248

Injection
Nombre de cylindres
Numérotage des cYlindres
Alésage en mm (6 de finition) . . . . . .

Course (mm1 .
Cyl'indrée (litres)

Ordre d'injection . .
Rapport volumétrique
lnjecteurs (tarage en atmosphères) ..

Gontenance du carter d'huile (litres)

Pression d 'hui le ,  moteur  chaud . . . . "

Equipement électrique français ... " '

Jeu aux culbuteurs (admission et
échaooement) :
- Mdteur froid (mm)
- Moteur chaud (mm)

Gapacité du circuit de refroidissement
tmo teu r  seu lemen t ]  en  l i t r es  . . . . . "

Début d'ouverture du thermostat .. ' .

Pleine ouverture du thermostat .... ' .

Masse approximative du moteur en
kg (moteur équiPé)

Directe
4

98,s0/98,s3
114,3
3,475
1 , 3 ,  4 , 2
15,5/1
170 / l&s
7,8
2,1 à 4,2 bars

9,5
7s"/80" c
87'190" c

340

Directe

N" 1 côté distribution
98,48/e8,50
127
3,860
1 , 3 ,  4 , 2
16/1
17O/175
7 à 9
2,'�1 à 4,2 bars

t2 volts négati f  à la masse

ïp*, ï

Directe
4

101 ,05/1 01 ,08
127
4,065
1 , 3 , 4 , 2
't6/1

170/175
7 à 9
2,1 à 4,2 bars

9,5
75/8oc
87"/90'c

340

0,30
0,25

0,30
0,25

Type du moteur (M) (H)
(R)

ROTOR
(1 * )

r)
avant
P.M.H.

(mm)
PISTON

CODE
POMPE

4.236 tout premiers

4.236 tout Premiers - 4.236 marin

4.236 Claas " Matador ,

4.23ô Claas " Matador "

4.236 Berliet-Citroën 2 800 trlmn

4.236 Claas " Matador "

4.236 - A4.236 - 4.236 marin

4.236 - 44.236

A 4.248 ( 2 000 trlmn

4.248 > 2000tr/mn

A4.212 (n'est plus adrnis)

A4.212 (à Partir 212 UA 9838)

4.212

X

x
X
X

X
X

X
X

X
X
X

X

X

c
A
c
c
c
c
c
A

c
c

L

W
W
W
W
W
W
W
W
W
W
W
W
W

26
26
25

23
23

22'
2T
22'
24
22'
25'
22'
240

8,18

B , 1 B

7,49

6,35

6,35

5,84

5,84

5,84

6,99

5,84

6,70

5,20
6,"10

A S
M S
M S

L S
P S

P S
P S

B S

M iE-TettreAe sortie du le' cy- mm = avance

Garactéristiques pour le contrôle du calage de la pompe d'iniection (AVANCE A L'INJEGIIoN)

régulateur
lindre pompe fgldl*P".tJt]",littln;H = régulateur hydraulique.

R : lettre sur rotor Pompe.
. 

':'i;"#:'il'inlection 
en de- "qP-t l^o#:-t ;, 

1""'^â p:emiè-
grés avant re p:M.H. 

I err uE- 

lîï"1à"T*" 
du code de la
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CARAGTERISTIOUES PARTIGUTIERES AUX MOTEURS MARINS 4.236

- Gouple maxi de la prise de mouvement avant

Circuit d'eau douce :

27,12 m.da N

- Température moyenne sortie d'eau culasse
- Gapacité totale en litres .

- Débit pompe à eau en l/mn . .

Gircuit d'eau de mer :
- Débit pompe à eau en l/mn ..

Gircuit d'huile inverseur (voir aussi section P) :
- Température de I'huile à I'entrée du carter inverseur ou du

refroidisseur d'huile
- Pression d'huile inverseur :

minimale (bars)

maximale (barsJ

- Huile à utiliser pour les inverseurs BOBG-WARNER (VELVET'
DRIVE)

Montage sur bateau :
- Angle d'inclinaison maximal
- Débit d'air moteur
- Suspension 4 points pour inverseurs BORG'WAFNER (voir

section UJ

Masse de I'inverseur (sec)
- Prise directe
- Suivant réduction

MOTEUBS 4.236 MARINS : RAGGOBDEMENTS AU CIRCUIT EAU DE MER

Rejet eau de mer
l'échappement O int.
ni: 22 mm (7/8")

Tuyauterie d'entrée d'eau
de mer au refroidisseur
d 'hu i fe  Z  in t .  m in i  :22  mm
(7/8")

Robinet d'eau de
filtre démontable
facile

d'accès

Z tuyauterie : 25 mm

Partie souple

AXE du VILEBREQUIN

I

N.B. - Les tuyauteries d'eau en liaison avec le moteur
doivent être raccordées en souPle

- TUYAUTERIE RECOMMANDÉE : en cuivre
épaisseur 1,2/1,6 mm (16/18 SWG)

,/t

T
I

\

=.+
I U
I

_l

Fig .  F l  -

71 à 8B'C

60 à  88 'c

7,6 à 8,95 à 450 tr/mn moteur (température de
I 'hui le entre 66" et 74"C).

8,6 à 10,3 à 2 000 tr/mn moteur (température de
I 'hui le entre 66' €t 74"C) .

13,7 à 17,2 à basse température d'huile ou à
régime excessif .

Hydrau l ique Type A (ATF) .

12 + 3'de déjaugeage
4,4 l /mn à  2500t r /mn
2 plots AV (sans lumièreslréf. 2635065
2 plots AR favec lumières) réf. 2635060

50 kg
Entre 65 et 70 kg.
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1 - Parties souples des tuyauteries
2 - Tuyauterie d'eau de mer

o int. mini 22 mm (718"1

3 - Tuyau d'échaPPement
A ext.63,5 mm (2 1/2"\

I --'
I  a1 -- - -2" ' '

I À

\ . - - ' - ' -

à calorifuger dePuis le moteur
jusqu'au moins 30 cm au-delà du
point d'injection d'eau

,-l ,
I h

- (l :r..--/ \
l  ! À ,

L.Iil \\ù . i
i
1 '

I

-  . . .  -  . )
I

- )
i
t
I
\

\- --'\
- - - l

\ \  )

\
-.\
l

10 cm
minimum

'-ù\

23 cm
minrmum

N.B. : Tuyauteries et raccords en laiton ou ,en cuivre sont à pro.scrire---- 
foi'squ;it s'agit d'échappement humide. Utiliser de la tuyauterie fer.

Fig. F2 -

1 - Parties souples des tuyauteries
2 - Q ext.63,5 mm (21/2"). Tuyauterie

d'échappement à calorifuger de-
puis le moteur jusqu'au silencieux.

3 - Silencieux à injection d'eau. A ins-
taller bien au-dessus de la ligne
de flottaison.

4 - Tuyauterie d'eau de mer
Q int. mini 22 mm (7/8")

5 - 3,60 m au maximum

i ! l i- ' i'-ti

Fig. F3 -

section F 
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INVERSEUR HYDRAULIQUE MARIN BORG-WARNER
POUB MOTEUBS MARINS 4.236

(vEtvET.DRtVE)

I

Fig. F4 -

A - Bouchon de remplissage d'huile.
B - Sortie d'huile vers refroidisseur.
C - Retour d'huile du refroidisseur.
D - Trous de fixation du support du refroidisseur.

E - Levier d'embrayage.
F - Bouchon de vidange d'hui le.
G - Renif lard.
H - Arbre d'entrée.

Fig. F6 -

| - Couvercle d'accès aux soupapes.
J - Plateau d'accouplement.
K  -  Pompe à  hu i le . '
L - Carter réducteur.
M - Prise de pression du circuit  d'hui le principal.
N - Prise de fression de I 'embrayage de'marche AR.

- 0 )

(s q)
c e

rô

o
o
a!
t r -
ct

(o_(o_ro-(o_(o_ F-. \ \ro-b.-- F.-_
F ô l ô l N C \ t ô t N N ô l N N

6_ =l tO_ ri._ <O (o rr) <+ rO <f
ôr ôr c{ N crr ol oior ainini

E  O > F
È  ' < l
L . Y  a r -

.gFË€
, ^  : f
Ë o ts->.
o -

T T T + +  T  T T r -  +

@ @ @ - -  
- ' @ < D o a o a

o 2o x

$e ' r
, c r  Y

0 ,  ! J

c  * 6 -o x x -
E i'sr* Ë
o : t  !
à E
r É
< 5

O O O O O ) - - O ) O ô l N
r J O O N I ' - F - N n b 6 6

:
x

o , ,
L =

o  = ^ - n
^ \ Y  =

- = =
CD-O o)

c r  - . =
.o

Ê - E F g 3 3
> n_ st_ sf- cÉl_ ca_

d @
n C \ h - c O s
@_ n- s- m_ a?

>co <i. @ o, s
â 0  N  N  c O  s
è @- o_ st- ct_ (?-

q)
o

* :
-
(:)

t Ê t f r
/ \ r \ r 1 . \
v v v v v v v v v  v v

N N r C . . l r ô l - ô l r N r

\ | i \ \ ' \ \ \ + \ + \
- N ô l F - F - ( f J É J s t + n r Ô

u ) a @ u ) g ) Q Q @ A A U )

É . 2
E ç

( r *

c D < ( )

s s $
ù 3 3 3 3 3 3 e R N N
l . * c o  '  @  |  æ  '  c O æ c O O

3 g E 3 E g S 3 3 3 g
N F - æ
( o r l ) 6

C

N N ' - E O O N T - -
rô- lO- O)- ('r_ -- -- r)_ lO_ O)- O)_

- C \ N e ù C \ N ô l
o  \ \ \ \ \ \ \ \ \ \

o
!

E z

o - l
o
LLI

r=
-  t v

q

t-
-

,Æ

P

- t

l
)

)
)

16 
| 

section F

Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com



SemËfrmsr ffio
Ieg
g CULA5SE

CI

JJ

:

1 M

:
i

.i

l

rl

:I

I

LI

I
I

I
rj

I
l

rJ

l

LJ

I
I

:

î

DEPOSE DE LA CULASSE

Assurez-vous avant toute dépose de la culasse, que
vous disposez des pièces de rechange nécessaires
et de joints neufs.

- Vidanger le circuit  de refroidisse-
ment en ouvrant les robinets de vi-
dange du radiateur et du bloc-cylin-
dres.

- Avant de déposer le refroid'isseur
d'eau douce et d'hui le moteur, vi-
danger le circuit  eau douce par Ie
robinet de vidange du bloc-cyl indres
et le circuit eau de mer par Ie robi-
net (26, f ig. A5) de vidange du col-
lecteur d'échappement et les bou-
chons de vidange situés sur les cou-
vercles latéraux d'entrée et sortie
eau de mer de Ia boîte à eau.

- Débrancher les câbles de la batte-
r ie.

- Déposer le tuyau d'échappement.
- Déconnecter les durits d'entrée et

de sortie eau de mer de la boîte à
eau et la jonction entre boîte à eau
et pompe à eau douce.

- Débrancher côté refroidisseur d'hui le
moteui les f lexibles d'arr ivée et de
retour d'hui le.

- Déooser I 'ensemble boîte à eau et
refroidisseur d'hui le moteur après
avoir retiré les vis de fixation infé-
r ieures.

- Déposer la rampe de retour des in-
jecteurs. Obturer les ori f ices laissés
I'ibres des injecteurs.

- Déposer les tuyauteries du filtre à
combustible à la pompe d' inject ion
et de la pompe d' inject ion au f i l t re.
Obturer les ori f ices laissés l ibres de
la pompe.

- Déposer Iâ tuyauterie rel iant la pom-
pe d'al imentation au f i l t re à combus-
t ible, puis le f i l t re lui-même.

1 0
1 0 M

11 et 11 M - Débrancher et déposer les canali-
sations haute Pression rel iant la
pompe d'injection aux injecteurs.
Boucher tous les ori f ices. Déposer
les injecteurs avec soin (f ig. G2).

12 et 12M - Débrancher la tuyauterie d'al imenta'
t ion et Ie f i l  électr ique du " Thermo-
start ".

13 et 13 M - Déposer le f i l t re à air et les col lec'
teurs d'admission et d'échappement.

14 et 14 M - Déposer le cache-culbuteurs.
15 et 15 M - Déposer la rampe des culbuteurs

(f ig. G3)
16 et 16 M - Dess,èrrer et déposer les vis ou

écrous de culasse dans I 'ordre in-
verse des opérations de serrage (f ig.
cet .

17 et 17 M - Déposer la culasse. Eviter d'introdui-
re un tournevis ou un outi l Pointu
quelconque entre la culasse et le
bloc-cylindres. Placer la culasse sur
une surface plane, de préférence sur
du bois.

DEPOSE DES SOUPAPES

Toutes les soupapes sont numérotées (fig.-G5). La
culasse porte également vis-à-vis des soupapes le
même chiffre correspondant.

1. Poser la culasse sur un établi, le côté joint de
culas'se vers le bas.

2. A I 'aide d'un lève-soupape (fig. G4) comprimer le
ou les ressorts, puis déposer les d,eux demi-cla-
vettes côniques de chaque soupape.

3. Déposer les coupelles de ressorts, le ou les res-
sorts et la bague déflectricq d'huile. Cette opération
libère les soupapes qui peuvent être déposées
après avoir retourné la culasse.

- Déposer le reniflard.
- Déposer la tuyauterie du reniflard

enire cache-culbuteurs et collecteur
d'admission.

2 e t 2 M

3  e t  3 M
4 M

5 M

6 M

7  e t  7 M

B  e t  8 M

I  e t  9 M

section G 1 7
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NETTOYAGE

La oropreté la plus absolue est part icul ièrement recom-
mairUe'e au cours des opérations suivantes, ceci af in
d'éviter que des part icules de calamine ne pénètrent
dans le moteur, cé qui par la suite, r isquerait  d'endom-
mager les chemises de cyl indres, les pistons, les
coussinets, etc.
1. Décalaminer avec soin la culasse en évitant de

rayer les surfaces dressées'

2. Si la chambre d'eau de la culasse est entartrée, la
nettoyer au moyen d'un décaPant.

3. Po'ur éviter que la calamine ne pénè.tre dans Ia
chambre, boubher I 'or i f ice d'arivée d'hui le de la
ramDe des culbuteurs situé entre les cyl indres N' 2
et t i 'g. Décalaminer avec soin les pistons et le plan
de joint du.bloc-cyl indres en évitant de rayer les
surlaces uslnees.

4. Après recti f icat ion du siège des soupapes- et rodage
dés soupapes, nettoyer avec soin toutes les pièces.

GUIDES DE SOUPAPES

A I 'exception du début des moteurs 4.236, les culasses
ne sont plus dotées de guides de soupapes amovibles.
Les quides vierinent directement de fonderie avec la
culasie. En cas d'usure des alésages des guides, pour
respecter le jeu de fonctionnement normalement prévu,
monter des soupapes à queue cote réparation.

Trois cotes réparation sont prévues + 0'08' + 0'38
et + 0,76 mm au-dessus de la cote nominale aussi
bien pour I 'admission que pour l 'échappement. Avant
montaqe des soupapes cote réparation, aléser les pas-
saqeslans la culasse, en se servant du pi lote guide
coirespondant et de I 'alésoir adéquat (outi l lage
" CHUBCHILL '  commercial isé par FENWICK Dépar-
tement  A .M.A. ) .

Cette opération terminée, s'assurer que le jeu entre
I 'alésagé usiné du guide dans la culasse et la queue
de la soupaPe est correct.

Si des guides rapportés sont montés, s'assurer qu' i ls
ne sonf pas usés et les remplacer si nécessaire.

Pour déposer les guides usés, Ies sort ir  à la presse
ou à  I 'a ide  d 'un  je t .

Avant la pose des guides neufs, nettoyer I 'alésage
dans la cuiasse. Enduire la surface extérieure du guide
d'une mince couche d'hui le propre et, à I 'aide d'une
presse,  emmancher  à . fo rce  le  gu ide  jusqu 'à .dépas-
bement de 15,87mm de la culasse. Procéder à cette
opération avec soin, car les guides sont en fonte et,
par conséquent, fragi les.

SOUPAPES ET SIEGES DE SOUPAPES

Si la lubri f icat ion est convenablement assurée, I 'usure
des t iges de souPaPes est minime.

S'assurer que les t iges de soupapes ne sont pas usées,
et qu' i l  n'èxiste pas un jeu trop important entre les
t igeè et les guides. Si c'est le cas, remplacer les
soupapes.

S'assurer que la portée des soupapes ne présente ni
piqûres ni 

'déformations. 
Si nécessaire, procéder à la

i.eèti f icat ion des soupapes (angle de portée : 45").

Pour faci l i ter le'ur repérage sur la culasse toutes les
soupapes sont numérotées. Sur les premiers moteurs
les'soupapes étaient numérotées de 1 à I en partant
de I 'avânt du moteur (côté distr ibution) avec le même
chiffre répété sur la culass'e. El les sont désormais
numérotées de 1 à 4 c'est-à-dire par cyl indre, soupape
d'admission et soupape d'échappement portant le
même chiffre. Marquer toute soupape n,euve du nu-
méro correspondant à celui de la.soupape remplacée.
Lors de la pose, s'assurer que le retrait  de la tête des
soupapes par rapport au plan de joint de la culasse,
est compris entre 0,74 mm et 0,99 mm pour les soupa-
pes d'échappement (Maxi r.éparation : 1,40 mm) et
entre 0,Bg et 1,14 mm pour les soupapes d'admission
(Maxi réparation : 1,55mm). Pour obtenir ce retrait ,
procéder de la façon suivante : plaoer une règle sur

18 
| 
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I

la surface de la culasse et, à l 'aide de cales d'épais-
seur, mesurer la distance entre la règle et la tête
de soupape t f ig .  G6) .

La recti f icat ion des sièges de soupapes s'effectue à
I 'aide diune fraise à 45" (angle de portéeJ.

La recti f icat ion des sièges entraînant parfois un élar-
gissement trop prononcé de Ia portée, prendre soin
d'enlever le moins de métal possible.

SIEGES DE SOUPAPES RAPPORTES

ll est possible de monter en réparation des sièges de
soupafes rapportés. Le montage des sièges de sou-
papbs' rapportés est impérati f  lorsque Ie .retrait  des
icies de'boupapes par rapport au plan de joint de
culasse est supérieur à 1,40 mm (échappement) et à
1.55 mm [admission). Monter obl igatoirement des siè-
ges rapportés d'origine PERKINS.

- Montage des sièges de soupapes rapportés.
(A) Culasse avec guides de soupapes amovibles

Extraire à la presse les guides usés, nettoyer
soigneusement Ie logement des guides dans la
culàsse et monter des guides neufs.

(B) Culasse avec guides de soupapes usrnés
dans Ia masse

Aléser à la cote réparation, + 0,38 mm ou
+ 0,76 m'm les guides d'e souPapes.

Nota. - En cas de réalésage des guides de soupapes,
i l  est rappe' lé qu'on doit ut i l iser des soupapes à
queue cote réparation correspondant au dit  alésage.

Procéd,er ensuite de ta même façon qu' i l  s 'agisse de
culasse avec guides amovibl 'es ou de culasse avec
guides usinés dans la masse.
1. Usiner les logements des sièges aux cotes A et B

lndiquées page Y97. Se servir de I 'alésage des gui '
des de soupapes comme Pilote.

2. Nettoyer soigneusement les logements ainsi- usinés
et, toujours èn se centrant dans l 'alésage des gui-
des, emmancher les sièges à la presse en appli-
quant sur les sièges une pression constante.
Pour cette opération, ut i l iser le mandrin pour em-
manchement des sièges rapportés i l lustré et coté
page Y 97.
Les sièges rapportés ne doivent jamais être em'
manchéà par martelage, ni lubri f iés pour I 'emman-
chement.

3. Vérif ier que les sièges sont emmanchés à fond de
logement.

4. Pour les sièges des soupapes d'admission, en se
centrant dans I 'alésage des guides de soupapes,
usiner un chanfrein à 30" comme indiqué f igure G7.

A :  2 ,54 /2 ,57  (Admiss ion) .
A = 2,39/2,51 (Echappement).

5. Enlever les copeaux d'usinage.
6. Usiner à 45" Ia portée des sièges de soupapes et

faire en sorte qu'après usinage les têtes de soupa-
pes soient en retrait  par rappôrt au plan de joint de
la culasse de 0,74/0,99 mm pour I 'échappement et
de  0 ,89  à  1 ,14mm pour  I 'admiss ion .
Nous conseil lons de se rapprocher pour ce travai l
du chif fre minimal de retrait .

- Réfection en sièges de soupapes rapportés d'une
culasse ayant déià été rectifiée'
(a) Hecti f  ier les s' ièges rapportés aux cotes indi-

quées f igure G7 et poursuivre par les opérations
5 et 6 ci-dessus.

(b) Si les sièges rapportés sont hors service ou
trop usés, i ' l  sera nécessaire de les déposer et
dlen monter des neufs. Avant montage des sièges
neufs rapportés i l  est nécessaire de recti f ier la
face inférieure des sièges de manière qu' i ls vien-
nent en aff leurement avec la culasse après mon'
tage. Puis refaire le chanfrein d'origine des fonds
de sièges : 0,5/0,8 mm à 45".
Poursuivre ensuite normalement comme indiqué
d e 2 à 6 c i - d e s s u s .
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Fig. G3 - Dépose de la rampe des culbuteurs.
1 - Support d'axe des culbuteurs.
2 - Culbuteur.
3 - Tube de graissage.
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1 - Demi-clavettes.
2 - Coupelles supérieures.
3 - Déflecteur d'huile.
4 - Bessort intérieur.
5 - Ressort extérieur.
6 - Sièges inféri.eurs.
7 - Soupape d'échappement.
I - Soupape d'admission.

Fig. G6 - Vérification du retrart des têtes de sou.
papes par rappor.t au plan de joint de la
culass'e.

Fig. G7 - Angle de dégagement (Chanfrein à 30") :
admission.
Angle de portée (45') : admission et
échappement.

19

Fig .  G2 -

Fig. G5 - Repérage des soupapés.

Fig. G4 - Lève-soupapes 6118.

section G
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' BECTIFIGATION DE LA GULASSE

l l  es t  poss ib le  de  rec t i f ie r . la  cu lasse jusqu 'à
-o.gOmitt maxi à condit ion que le nez des injecteurs
n" àéputte pas de la culasse de plus de 4'44 mm'
Ài,rÈ"' iààti t icat ion du plan de joint de la culasse i l

faut véri f ier à nouveau le retrait  des têtes de soupapes
eï le corriger au besoin (jeux et tolérances, page

Y  e 6 ) .

RODAGE DES SOUPAPES

Le rendement d'un moteur Diesel .dépend d'une bonne

ôàmpréislon; aussi lors du rodage des soupapes'

s'asèurer que les sièges sont exempts de toutes

traces de piqûres 'mais éviter un rodage trop pro-

longé de ces derniers.

1. La soupape déposée,-enduire le siège d'une mince
ôôuche d'e pâté à roder et remonter la soupape sur

son siège'
2. Aorès la repose de la soupape sur son siège, lui- 

faire exécuter, à I 'aide d'un rodoir à ventouse, un

rôuu"t"nt roiatif alternatif' Soulever de temps à

autre la soupape tout en lui communiquant un

rîu""t"nt de 
'rotation 

pour roder uniformément
le Pourtour du siège.

3. Si nécessaire, renouveler. la pâte à roder, et procé'- '  
à"r.  "ot.e indiqué ci-dessus, jusqu'à obtention
d'une Portée régul ière'

4. Ces opérations de rodage terminées, s'assurer que

le retrait  des têtes de soupapes par rapport au plan

aL loint restent dans les tolérances de 0,74 mm à
1,40 mm pour l 'échappement et .de 0'89 à 1'55 mm
nbur t 'aOmission. Se iapprocher le plus possible du
retrait  minimal.

5. Nettoyer avec soin la culasse avec du pétrole, et-- 
ià-àeÉuttt .ser de toutes traces de pâte à roder'

RESSOBTS DE $OUPAPES

Les ressorts de soupapes se détériorent en raison de
Ë frt i ;r ;  ièsultant 'dd la chaleur et du travai l  qu' i ls

àltà. i lT"1. A la lonsue i ls s'affaibl issent, et cela quel
que soit  le tYPe du moteur.

Poser de nouveaux ressorts lors de toute- remise en

ettt  i tnpottunte du moteur. I l  y a, suivant I 'appl icat ion,
ùn ou à"u* ressorts par soupapes. Généralement, les
moteurs à régime élevé sont munis de deux ressorts
pui .oupup",-tandis que sur . les moteurs à réglage
intermédiaire, i l  y a un seul ressort par soupape
i ià- iâ.ioit intériéur étant supprimé). Au cours de
toute révision du moteur véri f ier soigneusement
I'extrêmité des ressorts et leur tarage' (Voir Jeux
et tolérances).

RAMPE DES CULBUTEURS
Dépose :
1. Enlever les circl ips et - les rondelles à chaque

extrêmité de la rampe des culbuteurs'

2. Déposer les culbuteurs, les ressorts et les sup-
ports de rampe.

3. Enlever la vis de mise en place du raccord du tube
de graissage et déposer ce dernjer' Nettoyer avec
àu Éetrole- toutes les pièces déposée,s' S'assurer
oue' les baques ou |es portées des culbuteurs, les
JutUræut" ét I 'axe sont en bon état, sinon rempla-
cer les pièces usées. Les culbuteurs sont emman'
àttes gta'" sur I'axe et ne doivent pas présenter de
jeu excessif .

Repose :
1. Monter le tube de graissage sur la rampe des cul-

'buteurs 
et le mettre en place à I 'aide de la vis'

S'assurer que cel le-ci pénètre dans I 'or i f ice de
centrage sur I 'axe des culbuteurs'

2. Remonter les supports de rampe, Ies ressorts et- 
ies culbuteurs sur I 'axe en respectant I 'ordre indi-
qué à la f igure G3. Les supports de rampe sont
interchanqeàbles, et lors de la repose, s'assurer
àré t"r oi i f ices des goujons sont tous du côté droit ,
rampe vue de I 'avant.

3. Reposer la rondelle et le circl ip à chaque extrê-
miié de la ramPe.
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Ï IGES DE CULBUTEURS
Vérif ier les t iges de culbuteurs; si  el les sont défor-
mées, les remplacer. l l  est possible de remplacer les
t iges de culbuteurs sans déposer la rampe (sauf pour
les t iges de culbuteurs des soupapes 1 et 8).
1. S'assurer que la soupape concernée est fermée.
2. Desserrer la vis de ré$lage du culbuteur, déplacer

latéralement Ie culbuteur jusqu'à ce que la t ige soit
accessible et sort ir  la t ige.

3. Monter Ia t ige neuve et régler le jeu aux culbuteurs.

Pour remplacer les t iges des culbuteurs 1 et I  pro-
céder de la façon suivante :
1. S'assurer que la soupape concernée est fermée.
2. Desserrer la vis de réglage du culbuteur.
3. Enlever le circl ip et la rondelle d'arrêt en bout

d'axe et déposer le culbuteur puis la t ige du cul-
buteur.

4. Mettre en place la t ige neuve puis le culbuteur, la
rondelle et le circl ' iP sur I 'axe.

5. Régler le jeu aux culbuteurs.

REMONTAGE DE LA CULASSE

1. S'assurer que la culasse, les soupapes, etc.,  sont
propres.

2. Huiler légèrement les queues de soupapes'

3. lntroduire les soupapes dans leurs guides.resDec-
t i fs.

4. Monter les déflecteurs d'h'ui le (voir $ Etanchéité
des qu.eues de souPaPes).

5. Mettre en place les sièges inférieurs des ressorts,
les ressorts et les coupelles supérieures.

6. A I 'aide d'un lève-soupape, comprimer le ou . les
ressorts de chaque soupape, et mettre en place
les demi-clavettes de soupapes'

ETANCHEITE DES OUEUES DE SOUPAPES

Lorsque des soupapes à queue cote réparation sont
;; ; ié*, toujour's ut i l iser 'des déflecteurs d'hui le à

la cote réparation correspondante.

Tous les moteurs avec régulateur hydraul iq.ue (et cer-

iJi;; ;"; régulateur rÀécanique)- ont l'étanchéité
d'hui le sur soupapes d'admission seulement'  Llans ce

""i ,  t""-aeti"ètdrtt  d'hui le en caoutchouc sont à

rïnt" i- .ui les queues de soupapes d'admission, la

lèvre de ces déflecteurs orientée vers la culasse'

La maiori té des moteurs avec régulateur mécanique
ài tËîi"Àr* ayant des guides de soupap-es..venus d'e

fonà"i i"  avec ia culasse ont l 'étanchéité d'hui le sur
iàJ quides eux-mêmes d'admission et d'échappement'
ôànËie-ôu", les capuchons déflecteurs d'hu.i le sont à

.Ë"l" i-a-àÀàval sui le dépassement usiné des guides

J;àJ*itJion et d'échappement. Pour les capuchons
déflecteurs aux cotes 

'rêparation 
voir " Jeux et tolé-

rances culbuterie ' .

JOINT DE CULASSE

Lors de la dépose de la culasse, changer obl igatoire'
ment le joint.

Les moteurs 4.212 - 4-248 - 4.236 (à I'eXception de
quelques rares moteurs 4'236 à chemises chromées)
]ô"i-rôit  aâ chemises dont le dépassement est de

0,7610,S9 mm par rapport au plan de joint '  S'assurer
que' le joint neuf ut i l isé correspond au moteur'

Le serrage des culasses des moteurs- a-nglqis 4'2'12 '

[q.à1i ]  q.zsa - A4.236 - 4.248 et A4'248 1212u..-
212UA. . .  236 U. . .  236 UA. . .  24Bu ' . .  248 UA. ' . )  qu i

s'effectuait en total i té par I ' intermédiaire de SgYjo.ns
ét- dlécrous se fait  maintenant par I ' intermédiaire
àè zO ui" et de 2 goujons et écrous Ceci a donc entraî-
ne, selon les appl icai ions, le remplacement des joints

de culasse suivants :

Remplacée Par Réf. antérieure

36 812 333 36812326
fixation 

- 
par vis @ 1 12" fixation par gouiols A 1 12"

36 812 331 36  812 315
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lnterchangeabilité :
- Moteurs 4.212 . 4.296 - 4.248 avec goujons ou vis

q l/2" (12,7 mm) . Les joints iO Ér z ess et
.3_681233i prévus p.our f ixat ion par vis (et 2 gou_
Jolsj pegvqnt également être montés avec 

-des

cutasses à f ixat ion unique par goujons. Cependant,
en aucun cas, i l  ne faut monter les-ioints 36812926
ou 36812315 lo r .sque. la  cu lasse eé t  f i xée  par  v is .
L' interchangeabil i té n'est pas réciproque.
l l  est également possible de remplacer par ieu
moteur les goujons et écrous d,origine par'des vis
ta I 'exception des 2 trous avant et arr ière situés
:Tl,-19..! iSn" de,serrage extérieure côté pompe
!]llegllg,,l: qui doivent conserver leurs goujohs
pour taci l i ter Ie centrage de la culasse) à cdndit ion
de monter le joint 36bi2 g3g ou so sizâs1-.
Un autre joint pièce de rechange réf. 36 812334
99y! g-tre ut i l isé en remplacement des autres joints
(36 812 315 - 36 812326 _ 36 812 331 et 36 B1i 333)
sans tenir compte du mode de f ixat ion de la cu-
tasse lvis ou goujons).

- Moteurs 4.236 avec goujons @ 7/16" (11,1 mm).
Le montage avec goujôns b zl la' , 'n" ,"-rén"ontr"
que. dans-t.es premiers moteurs 4.236 (numéros de
série antérieurs à 4202 198).
C-es moteurs ne sont pas concernés par les rem-placements de joints ôi-dessus.
Le joint de culasse à ut i l iser avec ces moteurs est
36 .812316. - (coup le  de  ser rage d i f fé ren t  :  7 ,S  à
8,1 m.da Nl .

RESSERBAGE DES CULASSES
Suivant le joint ut i l isé, le couple de s,erraqe est dif fé_
rent fvoir- 2 et 2 M S Bepose de la cuËsse) et Ia
curasse necessite un resserrage ultérieur.

BEPOSE DE LA CUTASSE

Avant de remonter la culasse sur le bloc moteur,
s'assurer. que les plans de joint du Utoc+vHnJres et
oe t.a culasse sont propres, et que Ie trou d'arrivée
o nule oans_ ta culasse, n'est pas obstrué. Lors de Ia
repos,e de la culasse, ut i l isei- un joint de àulasse
neuf.
1 - Le joint de culasse KLINGEF.

REINTZ ou COOpERGOR doit tou_
jours être monté à SEC. Le mot
"  TOp " .  sur  le  jo in t  s ign i f ie  qu ' i l
s 'agit  du dessus- du ioi i t ,  le mot
" FRONT,T indique AVANT. " FIT
DRY I signif ;s monter à sec.
Toutefois, sur certains .moteurs 4.236. dotés de chemise.s chromées, le joint
d,e culasse métal loplast ique est en_
core ut i l isé. Dans ce cas, enduire
chaque face de pâte à joints non
durcissable.

2 et 2 M - Poser la culasse su,r le bloc_cyl in_
dres ,et mettre en place les écrous
et/ou vis. procéder au serraqe selon
I 'o rdre  ind iqué à  la  f igure 'Gg.  Le
coupl,e de serrage à ôbserver est
indiq'ué ci-après. 

-

Monter les t iges de culbuteurs à
leurs emplacements respecti fs, et
monter la rampe des culbuteurs sur
Ia culasse. Placer un ioint neuf sur
I,e tube de graissage dê la rampe, et
s assurer que sa mise en place est
correcte avant de fixer la rampe.
Nota : Le joint du tube._de graissage
oe la rampe des culbuteurs sera
placé comme indiqué à la f igure G8.
A part ir  des numéros de moteurs sui-
vants :

1er moteur : A4.248
212 FA 4485
236 F 7760
236 U 26298
236 US 1271
236 UC 8484
236 UE .t532

le .tube de graissage de la rampe des
c.ulbuteurs et son joint torique (A,
t ig. G8) ont été remplacés 

'par 
un

tube de graissage avec goulot de
dégagement à I 'entrée du tube et un
j*oint à. section carrée (8, f ig. GS).
Dans la culasse, I 'alésage du trou
de passage du tube de graissage est
passé de  A9,52mm à @ 10,08mm.

3  e t  3 M

Fig .  GB -'  
Ancien montaqe :

Posit ion du joinf avant
emmanchement du tube

Nouveau montage :
Posit ion du joint après
emmanchement du tube

I An.cien montage (A, f ig. GB) : pour
u t i l i se r  Ie  jo in t  to r ique 2  415 901.  le
tube de graissage 35 511 109 est
droit  avec deux bossages circulaires
servant de logement pour le joint,
le montage terminé. Pour ce faire,
le joint torique était  placé sous le
premier bossage et, lors de I 'enfon-
cement du tube dans la culasse, rou_
la i t  sur  le .  p remier  bossage 

'pour

trouver sa bonne posit ion entre les

F ig .  G9 -

Tube a$embté
Rét. : 35511 109

Tube assemblé
Réi .  :  355t1  111

/Joint torlquê
Rét .  ;  2415901

Joinl sectlon carrée
Rét. : 3i1811 113

.4" UB'

r!'191S

Gouple de serrage de la culasse suivant joint utilisé

* Couple de serrage à chaud.*" Couple de serrage à froid.

---*-

section G 
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4  e t  4 M

5 M

6  e t  6 M

7  e t  7 M

I  e t  8 M

I  e t  9 M

1 0  e t  1 0 M

l 1

deux bossages en f in de montage.
I Nouveau montage (B, f ig. G8) :  le

nouveau tube d,e graissage ré1.
35511 111 présente  un  gou lo t  à  sa
part ie inférieure et un seul bossage
circulaire sous lequel vient buter en
fin de montage Ie joint à section
c a r r é e  r é f . 3 3 8 1 1  1 1 3 .
Pour effectuer ce montage, i l  est
nécessaire de placer le joint dans
la culasse, après I 'avoir hui lé légè-
rement intérieurement et extérieure-
ment.
Après enfoncement du tube, le joint
vient en butée contre le bossage
(8 ,  f i s .  GB) .

Le joint à section carrée ne peut pas
remplacer le joint torique sur les tu-
bes de graissage à 2 bossages (an-
c ien  montage) .

Le tube de graissage à un bossage
et le joint à section carrée peuvent
être montés sur les anciennes cu-
lasses à condit ion de respecter la
nouvelle procédure de montage.
Dans ce cas part icul ier, le joint .est
en ajustement serré, vei l ler à ne
pas le détériorer.

- Régler le jeu aux cr. lbuleurs à
0,30 mm. Uti l iser un joint neuf lors
de la repose du cache-culbuteurs et
f ixer ce dernier.

-- En ut i l isant des joints neufs monter- 
les col lecteurs d'admission et
d'échappement sur la culasse. Bac-
corder ' le f i l  électr ique et la tubulure
d'arr ivée de gas-oi l  au " Thermo-
start ".

- Remonter les injecteurs avec des
rondelles neuves d'étanchéité en cui-
vre, serrer les écrous en s'assurant
que les injecteurs sont correctement
placés sur leur siège. Raccorder les
tuyauteries haute pression rel iant la
pompe d' inject ion aux injecteurs.

- Remonter le renif lard sur le cache-
culbuteurs.

- Reposer le f i l t re à combustible sur
la culasse et le f ixer à I 'aide des
deux yis et des rondelles grower.
RaccorUer la tuvauterie d'arr ivée de
gas-oi l  au f i l t r ,e.

- Raccorder les tuyauteries rel iant le
f i l t re à la pompe d' inject ion.

- Remonter la rampe de retour des
iniecteurs.

- Bemonter les col le,cteurs d'admis-
sion et d'échappement en ut i l isant
les joints neufs. Brancher le. " Ther-

Fig. G10 - Réglage du jeu aux culbuteurs.

1 2 M

1 3 M

1 4 M

mostart " et raccorder la tuyauterie
d'al imentation.

- Remonter la boîte à eau et le refroi-
disseur d'hui le moteur.

- Rebrancher les f lexibles d'arr ivée et
de retour d'hui le côté refroidisseur.

- Raccorder la jonction entre pompe à
eau douce et la boîte à eau. Raccor-
der les duri ts d'entrée et de sort ie
eau de mer de la boîte à eau,
Raccorder la tuyauterie eau de mer
du refroidisseur d'hui le au col lecteur
d'échappement.

15 et 15 M - Raccorder le tuyau d'échappement au
col lecteur, ut i l iser un joint neuf.

16 et 16 M - Reposer le f i l t re à air,  raccorder la
durit  de sort ie d'eau. Brancher les
cosses aux bornes de la batterie.

17 et 17 M - Faire le plein du circuit  de refroidis-
sement avec de I'eau douce, aPrès
avoir fermé les robinets de vidange.
S'assurer de l 'étanchéité générale.

18 et 18 M - Purger le circuit  de combustible et
mettre Ie moteur en route.

19 et 19 M - Arrêter le moteui lorsqu' i l  a atteint
sa température normale de fonction-
neme'nt et vérifier à nouveau le cou'
ple de serrage de la culasse en res'

'  bectant I 'ordre de serrage indiqué
figure G9.

20 et 20 M - Régler à nouveau le jeu aux culbu'
teurs à 0,25 mm (à chaud) puis
monter le cache-culbuteurs.

BEGLAGE DU JEU AUX CULBUÏEURS
Toutes les 400 heures ou 10000km pour l,es applications véhicules, vérif ier
l 'état des ressorts de soupapes et régler le jeu aux culbuteurs qui doit être de
0,25mm moteur chaud et 0,30 mm moteur froid (voir f ig. G10)

Procéder comme suit :
- Mettre les soupapes du cylindre n" 4 en bascule (période intermédiaire entre

I'ouverture de la soupape d'admission et la fermeture de la soupape d'échap-
pement) pour régler le' jeu aux culbuteurs des soupapes du cylindre n' 1.

- Se m,ettre en bascule sur le cylindre n" 2 pour régler le jeu au cylindre n' 3.
-  En bascule sur  le  cy l indre n"  1,  régler  le  jeu au cy l indre n '4.
- En bascule sur le cylindre n" 3, régler le jeu au cylindre î" 2.

22 section G
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DEPOSE DES ENSEMBLES PISTONS.BIETLES

1. Déposer la culasse (voir section G).
2. Vidanger et déposer le carter d'hui l ,e.
3. Tourner le vi lebrequin pour amener deux biel les au

point mort bas, et déposer les écrous des vis de
têtes de biel les.

4. Déposer les chapeaux, les demi-coussinets et les
vis de têtes de biel les.
N.B. :  Si les demi-coussinets déposés sont en bon
état, vei l ler au remontage qu' i ls retrouvent leur
même place d'origine.

5. Sort ir  pistons et biel les par le haut des cyl indres
( f ig .  H2) .

6. Tourner à nouveau le vi lebrequin jusqu'à ce que les
deux autres têtes de biel les soient au point mort
bas et procéder à la dépose comme indiqué ci-
dessus.
N.B. :  Décalaminer le haut des chemises avant de
sort ir  les pistons. Bien séparer les ensembles pis-
ton-biel l 'e suivant leur màrquage par cyl indre.

DEMONTAGE DES PISTONS ET SEGMENTS

1. Déposer les segments de chaque piston.

2. A I 'aide d'une pince à circl ips,,enlever les segments
d'arrêt de I 'axe du piston et déposer ce dernier. Si
I 'axe de piston est dif f ici le à sort ir ,  chauffer Ie
piston dans un l iquide propre à une température
de 40  à  50 'C e t  chasser . l ' axe .

CONTROLE DES PIECES DEPOSEES

1. Nettoyer avec soin toutes les pièces déposées.
2. S'assurer que les pistons ne présentent pas d'éra-

f lures. Vérif ier le jeu des segments dans leurs
gorges respectives {voir la section " Jeux et tolé-
rances pistons et segments ,).

3. Vérif ier le jeu à la coupe des segments. Dans le
cas des cylindres usés, effectuer cette opération
à la part ie inférieure du cyl indre. Pour tous détai ls
concernant le jeu à la coupe des segments, voir
la section n Jeux et tolérances ".

4. Vérif ier I 'ajustement de I 'axe de piston dans le pis-
ton (ajustement incertain) et dans la bague de pied
de biel le ( jeu de 0,02 à 0,04mm). Pour tous détai ls
complémentaires concernant I 'alésage des pistons,

m
I\ FæI
\l=

I'es diamètres des axes de pistons et des bagues
de pieds de biel le. voir la section " Jeux et tolé-
rances ' .  Pour remplacer la bague de pied de biel le,
la chasser à I 'aide d'un outi l  approprié. Enlever
toute bavure ou arête vive. Monter à la presse
une bague neuve, e'n s'assurant que le trou de grais-
sage de cette dernière correspond au trou de grais-
sage du pied de biel le. Aléser la bague neuve
pour I 'adapter à I 'axe du piston et véri f ier le paral-
lél isme (voir la section " Jeux et tolérances ").

5. S'assurer que les demi-coussinets de têtes de biel-
les ne sont ni usés, ni rayés. Vérif ier l 'état des
manetons et déposer le vi lebrequin si nécessaire.
Becti f ier, si  néèessairre, les manetons et mo,nter
des demi-coussinets cote réparation. Ces demi-
coussinets sont disponibles en cote standard et en
cote réparation de - 0,25 mm, - 0,51 mm et
-  0 ,76  mm.

6. Pour les détai ls concernant la dépose du vi l 'ebre-
quin, se reporter à la section K. Si le moteur est
en service depuis longtemps, i l  est recommandé de
remplacer les circl ips des pistons même s' i ls
paraissent en bon état.

F ig .  H1 -  Dépose d 'un  chapeau de  tê te  de  b ie l le .

Fig. H2 - Dépose de l 'ensemble piston-biel le.

Pr5l0rrs
E'f BIELLES

section H 
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MONTAGE DES ENSEMBLES PISTON.BIETTE
ET SEGMENTS
Si l,es pistons d'origine sont réuti l isés, les monter
sur leurs bielles respectives, par exemple, Ie piston
Dortant le chiffre 1 doit être monté avec Ia bielle
inarquée 1. Pour le numérotage des bielfes et pis-
tons, voir les figures H3 et H4.

1. Chauffer le piston à 40150'C.

Fig. H3 - Marquage des biel les et
des chapeaux de biel-
les.

On notera que la càvité dans la tête du piston est
excentrée.

Assembler biel les et pistons de tel le sorre gue les
chiffres repères de cyl indres frappés su,r pistons
et tête de biel les se retrouvent du même côté.
Emmancher I 'axe du piston et monter les circl ips
de retenue dans leurs gorges.

2. Vérifier le jeu à la coupe des segments (voir
"  Jeux  e t  to lé rances  " ) .

N.B- :  Dans le cas de cyl indres usés, procéder à
cette opération à la part ie inférieure du cyl indr'e.

3. Monter les segments de chaque piston en procédant
de la façon suivante :

(a) Moteurs 4.236 munis de chemises en fonte :

o Segment râcleur à fentes
au-dessous de I 'axe du piston

. Segment râcleur à fentes
au-dessus de I 'axe du piston

o Segment avec dégagement intérieur
troisième gorge

o Segment avec dégagement intérieur
deuxième gorge

o Segment paral lèle chromé
gorge supérieure

N.B. :  l l  existe aussi une segmentation réparation
pour chemises usées (usure inférieure à 0,2 mm)
pour l ,es moteurs 4.236, d'un régime égal ou supé-
r ieur  à  2000t r /mn.

(b) Moteurs 4,236, application Moissonneuse-Bat
teuse. munis de chemises fonte.

A part ir  des numéros suivants :
236 UA 45492
236 UC 19563
236 U 68569

r le segment râcleur à fentes de la 5' gorge
n'est plus monté. La 5e gorge du piston est
donc Iaissée l ibre,
r Segment râcleur chromé (4, f ig. H5)

se  monte  dans  la  4 'gorge
. - Mettre en place le ressort dans la gorge

en s'assurant que I 'axe de jonction pé'nè-
tr.e bien à l ' intérieur de I 'autre extrêmité
du ressort.

- Mettre en place le segment chromé à
cheval sur le ressort en s'assurant que
ce dernier se loge bien dans la gorge du
segment et que la coupe est diamétrale-
ment opposée à I 'axe de jonction.

. Segment avec dégagement intérieur (3, f ig.
Hs)
Troisième gorge

r Segment avec dégagement intérieur (2, t i1.
H5)

Deuxième gorge
o Segment paral lèle fonte

Gorge supérieure

Cette segmentation doit être égalenient adoptée
pour la réparation (usure des chemises infé-
r ieure à 0,2 mm) postérieurement ou antérieu-
rement aux numéros de moteurs ci-dessus.

(c) Moteurs 4.236 munis de chemises chromées.

r Segment râcleur à fentes
au-dessous de I 'axe du piston

o Segment râcleur à fentes
au-dessus de I 'axe du piston

r Segment mult iple " COBD " à 3 lamelles
troisième gorge

. Segment avec dégagement intérieur
deuxième gorge

o Segme'nt paral lèle en fonte
gorge supérieureFig. H4 - Repères sur la tête du piston.

I
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Fig. H5 - Segmentation 4.236 - Application moisson-
neuse-batteuse.

Fig. H7 - Vérif icat ion du dépassement des pistons
(ou t i l  PD 41 B) .

{d) Moteurs 4.248.

o Râcleur mult ipl ,e chromé avec extenseur ra-
dial à créneaux et 2 lamelles (voir f ig. DD -
section " Jeux et tolérances "J.

au-dessus de I 'axe du piston
o Segment chromé avec dégagement intérieur

troisième gorg'e
. Segment chromé avec dégagement intérieur

deuxième gorge
o Segment paral lèle chromé

gorge supérieure

[eJ Moteurs 4.212 apaston à 4 gorges)

o Râcleur mult iple chromé avec extenseur ra-
dial à créneaux et 2 lamelles (voir f ig. DD -
section " Jeux et tolérances ").

au-dessus de I 'axe du piston
o Segment avec dégagement intérieur

troisième gorge
. Segment paral lèle

deuxième gorge
o Segment paral lèle bombé

gorge supérieure

(f) Moteurs 4.212 (piston à 3 gorges)

o Râcleur à fentes
au-dessus de I 'axe du piston

o Segment chromé avec dégagement intérieur
deuxième gorge

e Segment paral lèle chromé'
gorge supérieure

N.B. :  Lors de Ia pose des segments avec déga-
gement intérieur, s 'assurer que l 'épaul,ement
est dir igé vers la tête du piston (mot " TOP "
dir igé vers le hautJ. Ne jamais. ut i l iser de seg-
ments chromés sur des moteurs à chemises
chromées.

BEPOSE DES PISTONS ET DES BIELLES

Nettoyer et hui ler les cyl indres avant de remonter
les ensembles pisto,n-biel le dans les cyl indres.
1. A I 'aide d'un col l ier-guide segments f igure H6,

introduire par le haut du bloc-cyl indres chaque
ensemble biel le-piston dans son alésage respecti f .
S'assurer que le côté de Ia biel le portant le chif fre
repère est dir igé, côté opposé à I 'arbre à cames,
et que le mot " FHONT " (.  AVANT '),  poinçonné
sur la tête du piston est dir igé vers I 'avant du
moteur (côté distr ibution).

2. Tourner le vi lebrequin jusqu'à ce que le maneton
. coriespondant soit  au point mort bas. Placer le

demi-coussinet sur la biel le en respectant la posi-
t ion de I 'ergot.

3. Poser le second demi-coussinet sur le chapeau de
bi,el le et monter la biel le sur le maneton en s'assu-
rant que le chif fre sur biel le et chapeau est le
même. Remonter les 2 boulons, le méplat des têtes
de vis s'engageant contre le dégaçiement de la
b i e l l e .
Uti l iser des écrous neufs et serrer au couple de
8,8 /9 ,5  m.da N.

4. Reposer le carter d'hui le.
5 .  Reposer  la  cu lasse (vo i r  sec t ion  GJ.

REMPTAGEMENT DES PISTONS

Lorsque des pistons neufs sont ut i l isés, s'assurer que
piston et biel le sont correctement assemblés et les
monter ensuite sur Ie moteur (voir S précédent).
N'ut i l iser que des pièces d'origine Perkins af in que
le piston neuf, lorsqu' i l  est monté sur le moteur, soit
conforme aux tolérances indiquées à la section
" Jeux et tolérances
Respecter les tolérances de dépassement du piston
au P.M.H. par rapport au plan de point du bloc-
cyl indr,es (voir section o Jeux et tolérances. Pistons et
segments  " ) .

Fig. H6 - Coll ier-guide segments 38U3.

section H 
| 
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Semf iFmm J BLCDC.CYLINDIIES
E'r C}IEIUTIsES

ililil

Dureté Brinell

Aléser f es paliers du bloc au O de 53,975/54,05 mm.
Prévoir u,n épaulement de @ 57,27/57,40 mm, profon-
deur 4,4914,62mm à llavant et à I 'arrière du bloc.
Prépar,er les bagues aux diamètres extérieurs indiqués
sur le plan et à la cote d'ébauche intérieu're de
48 mm.
Relever la position des orif ices de graissage du palier
N'2 et percer la bague N' 2.
Ebavurer ces orifioes soigneusement.
Monter les bagues dans leurs paliers respectifs.
Enduire le diamètre extérieur des bagues de " Loc-
tite grade C r âvânt montage.
Aléser I 'es bagues à la cote de finit ion.

Palier N" 1 A 50,80 à 50,825 mm
Palier N" 2 A 50,55 à 50,59 mm
Palier N" 3 6 50,04 à 50,08 mm

I

26 I section J
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Fig .  J l  -
Vue éclatée du bloc phase I - 4.236

Le plan de joi'nt supérieur du bloc peut être rectifié à
condit ion que le bloc soit  équipé de chemises sans
col lerette.
Ciest le cas des moteurs :

4.248 . . . avec chemises réf. 31 358 343

1'?16^ | . . . avec chemises réf. 31 358324
4.ZJb manns!

La cote maximale de rectification est - 0,30 mm.

REBAGUAGE DES PATIERS D'ARBBE A CAMES
Dans le cas d'usure ou de grippage de pal iers d'arbre
à cames (alésages dans le bloc) i l  est possible de
réaléser et de baguer les pal iers du bloc comme
indiqué sur la f igure J3.
Cette opération délicate doit être exécutée par des
spécial istes parfaitement outi l lés.
La matière à utiliser doit être de la fonte grise ou
du bronze U -E  122I  ou  U -  E  12  P su ivant  n 'o rme
NF A-53-012 (Bronzes normalisés]

Fig. J2 -
Vue éclatée du bloc phase l l  -  4.236
et du bloc 4.248.

CHEMISES EN FONTE

Les principales chèmises rencontrées son,t sèches et
amovibles, à savoir :

31 358324 réalésable à + 0.76 mm et montée sur mo-
teurs 4.236 et A 4.236.

31 358 341 non réalésable à col lerette, montée sur
44 .236 -  A .4 .212 e t  4 .212.

31 358 343 non réalésable et montée sur moteurs
4.248 eI 44.248.

Les chemises 31358324 et 31 358343 sont montées
avec serrage dans le bloc tandis que la chemise
31 358 341 est montée avec un ajustement incertain.

l l  est également à noter, pour les motéurs 4.248,
que la Chemise 31 358 343 est l ivrée en pièce de
rèchange au b de 100,10/100,36 et que cette d'er '
nière doit subir après montage dans le bloc un alé-
sage de  f in i t ion  au  6  101,05 /101,08mm.
Pour les cotes voir section " Jeux et tolérances ".

Remplacement des chemises fonte sans collerette.

1. Déshabil ler le bloc-cyl indres.

2. Déposer les vis et/ou goujons de culasse.

3. Sort ir  les chemises à la presse par Ie haut du bloc-
cyl indres, en ut i l isant un tampon épaulé d'un dia-
mètre extérieur légèrement inférieur au diamètre
du fût.  Prendre soin de ne pas endommager le
fût au cours de cette opération.

4. S'assurer que les fûts sont propres et exempts
de toute rayure.

5. Enlever la graisse de protection de la chemise
neuve avec du pétrole et la sécher.

6. Huiler extérieurement à la burette les chemises
avec de I 'hui le propre et les emmancher à Ia presse
lentement dans le bloc jusqu'à obtention d'un dépas'
sement du plan de joint compris entre + 0,76l
+ 0,Bg mm. Pour obtenir ce dépassement, ut i l iser
une entretoise de 0,76/0,89 mm d'épaisseur.
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PALIER N '1

Désasemenr I !|;?#j"",
1 3,2
: 0,25

PAI . IËR N '2 P A L I E R  N ' 3

41.27

Ch de 1,5 x 30.

Désasemenr I fil?"",i"", ; 3:r',

Ch de 1,5 x 30'

N_.8. : Les tout premiers 4.236 étaient munis de
chemi'ses 31 358 306 en retrait  de 0,18/0.23 mm
par rapport au plan de joint.  Les chemiseô norma-
les pour moteurs 4.236 (91 gSBg24) sont identi f ia-
bles à leur longueur de 228,7/229,0mm au l ieu de
227,7/227,9 mm {31 358306) pour les modèles an-
ciens. Ne pas employer les anciennes chemises
pour obtenir un dépassement de 0,76/0,89 mm ; le
segment inférieur du piston, à la posit ion point
mort .bas, riçque en effet de sortir au bas de la
cnemtse.

7. Procéder à I 'alésage de f ini t ion des chemises aux
cotes suivantes :
A ift. 98,481 98,50 pour les chemises 3i g5g 324

(moteurs 4.236)
Q int.  101,05/101,08 pour les chemises 31 g5gg43

(moteurs 4.248)

Le dépassement des chemises peut créer des dif f icul-
tés lorsque I 'alésage se fait  par Ie dessus du bloc-
cyl indres. Pour pal l ier cet inconvénient, i l  suff i t  de
contectionner une plaque entretoise d'une épaisseur
supérieure à 0,Bg mm, découpée_ avec jeu au passage
des. chemises pour permett ie le moniage d'àlOsag"e.
Cette plaque entretoise ne doit pas piendre apfiui
sur les chemises.

IMPOBTANT. Les chemises des moteurs 4.248 ne
peuvent être réalésées à la cote réparation * 0,76 mm.
Les remplacer par des neuves si nécessaire.
L'usure maximale admise est de 0,2 mm avant rem-
placement ou réalésage à la cote réparation +
0.76 mm.

Femplacement des chemises fonte avec colterette
Procéder de la même manière que pour les chemi-
ses chromées " $ Remplacement des chemises chro-
mées ". Toutefois, les chemises 3l g5g 941 doivent

dépasser le plan de joint du bloc-cyl indres de + 0,26
à +  0 ,89mm ( f iS .  J4) .
Les tolérances du dia,mètre intérieur des chemises
après montage sont de Z 98,50 à A 9B,Sg.
Ces chemises sèches à collerette montées avec un
ajustement incertain (+ 0,025) sont cel les des mo-
teurs 4.212 - 44.212 et de certains moteurs 4.236 et
A 4.236.
N.B. : La collerette de ces chemises est relativement
fragile et il convient de les emmanche.r avec précau,
t ion. Bemplacer systématiquement les chemises si
I 'usure atteint ou dépasse 0,2 mm.

Fig. J4 - Mesure du dépassement des chemises par
rapport au plan de joint.

secrion J 
| 
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Chemise
chromée

a
ext.

Betrait  ou déoassement
du plan de joint

Epaisseur
col Ierette

@ int. après
emmanchement Lg. totale

Observations
M = mince
E = Epaisse

31 358 316

puis
31 358 332

31 358 336

100,65
100,67

100,65
100,67

1 0 3 , 1 9
103,21

- 0,025
-0,23

-  0 ,10
- 0,20

(  -  0 ,10
( - 0,20
( collerette
1 chemise
I  + 0,71
) + 0,89
( DEPASSEMENT

1,02
1 , 1 4

1,09
I ,  t +

.J,OO

. t , /  I

98,47
98,53

98,47
98,53

98,48
98,54

225,8
226,6

225,8
226,6

227,05
227,43

M

M

E

Chemise
chromée

Profondeur du logement
de la collerette dans

le b loc

t1  358 316

i1 358 332

1 ,17 /1 ,2s

1,25/'1,30 A partir du moteur N" 4 702 131 I

CHEMISES CHROMEES, EN ACIER

Ges chemises sèches et amovibles se rencontrent sur
quelques rares applications avec moteurs 4.236.

Un moteur 4.236 muni de chemises chromées comporte
les lettres " CL " frappées à côté du numéro de série
du moteur placé sur le bloc-cyl indres.

Ces chemises à collerette montées avec ajustement
incertain sont en retrait par rapport au plan de joint
du bloc-cyl indres en ce qui concerne les chemises
chromées minces, et en dépassement en ce qui
concerne les chemises chromées épaisses. El les ne
peuvent en aucune manière être remplacées par des
chemises en fonte.

Leur réalésage est impossible et el les doivent être
remplacées lorsqu'el les sont usées.

Remplacement des chemises chromées

(a) Dépose des chemises.

1. Déshabil ler le bloc-cyl indres.

2. Sort ir  les chemises à la presse par le haut du bloc-
cyl indres. Uti l iser un extracteur dont le tampon
aûra un diamètre extérieur Iégèreme,nt inférieur
au diamètre des fûts. Au cours de cette opération
prendre soin de ne pas endommager les fûts.

-'(b] 
Préparation des chemises.

Manipuler les chemises chromées avec soin, la
moindre déformation des parois peut être cause
d'une importante distorsion de la chemise lors de
la pose.

1. Une fois les chemises déposées, nettoyer soigneu-
sement le fût et le logement de la col lerette dans
le bloc. S'assurer que les fûts n'e comportent ni
éraflure, ni trace de corrosion.

2. Nettoyer soigneusement la chemise neuve ; si  le
nettoyage se fait avec du pétrole, sécher la che-
mise et Ia lubri f ier avant de la poser.

3. Observer la propreté la plus absolue au cours de
la mise en place, car la moindre impureté peut
entraîner une distorsion de Ia chemise.

Fig. Js - Contrôle de I 'alésage des chemises.

(c) Pose des chemises neuves.

1. Lubrif ier extérieurement les chemises avec de
I 'hui le 

'propre 
(ut i l iser une burette à pression).

L'emploi d'un pinceau n'est pas recommandé.

2. Emmancher les chemises neuves à I 'aide d'un tam-
pon épaulé. S'assurer que l 'épaulement à la part ie
supérieure des chemises s'engage correctement
dans le bloc, sinon i l  y aurait  distorsion à la part ie
supérieure de la chemise. Le retrait  des chemises
par rapport au plan de joint doit  être de - 0,025 à
- 0,23 pour les chemises minces chromées. Pour
les chemises épaisses chromées les chemises doi-
vent être en dépassement de + 0,71 à + 0,Bg mm.

3. Attendre quelques minutes avant de véri f ier I 'alé-
sage des chemises. La véri f icat ion de chaque
chemise neuve s'effectue en trois points :  part ie
supérieure, centre et part ie inférieune. Les mesures
sont prises transversalement et paral lèlement à
I 'axe du bloc-cyl indres (f ig. J5).

4. Les chemises neuves posées, remonter les dif fé-
rentes pièces du bloc-cyl indres.

28 section J
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UILEBREQUIN ET pAttERS DE LtGtrE D,ARBRE

JEU LATEBAL

Le jeu latéral du vilebrequin est contrôlé par quatre
demi-rondettes ptacées de cnaquà ;ôïË;; Ëài iu, ""n_
rrat. i l  existe des demi_rondelles de butée'à la cote
réparation de + o,te mm. On peut donC, en fonction
oe lusure, ut i l iser soit  les demi_rondelles à la cote
réparation, soit la combinaison des Ueux. fn Èparation
le jeu ,latérat maximat admissiblÀ-eii;; ô.'3Ë il-.

D-EP-O.S-E DES COUSSINETS DE LIGNE D'AEBBE
ET DES RONDELLES DE BUTEE

En prod.uction les plaquettes-frein des vis des cha-peaux _de pal iers ont été su,pprimé,es. l l  n'est doncprus necessaire de les monter.-et le couple de serrage
reste inchangé (19/20,4 m.da Nl
La,dépose.des, coussinets de l , igne d'arbre et des ron-
oeiles de. butée peut être effectuée sans déposer le
vreDrequtn, en procédant de la façon suivante.
1. Déposer le carter, la crépine, les tuyauteries d'as_pirat ion et de refoulemént de la pbmpe à hui le

(voir section P).
2. Déposer l lensemble équil ibreur-pompe à hui le (si

équi l ibreur monté)
3. Ouvrir les plaquettes frein, si  montées, et enlever

res vts de f ixat ion du ou des chapeaux de pal iers.
Déposer un à un les chapeaux ae'pal iérs (t tb. rct).

4. Pour enlever les vis du chapeau de pal ier arr ière,
l lgoger le. pontet-entretoisd mâintâri, a u* prrt
par deux vis sur le bloc, et d'autre part par d'eux
y!s..de 11 coquii le jnférieure détanchBite âu pàiiâi
arnere. pour accéder aux vis du chapeau de palier
avant, déposer la pompe à huile (vôir a;tion p).

5. Déposer_le demi-coussinet du chapeau de palier,
et à I 'aide d'un morceau de bois, chaiseile"demi_
coussinet supérieur en le faisant tourn.er autour
du_vi lebrequin ( f ig .  K1 et  K2) .
N. B. : Si les coussinets d'origine sont réuti l isés,
les remonter dans le même- ordre e1 sËns Oei
montage.

6. Sri,l .est nécessaire de déposer les d,emi-rondelles
de, latéral, déposer le châpeau au pàiià. èântrat.
Entever les deux demi_rondelles de butée du cha_
.pegu 99 palier central..A I 'aide d'une pièôe de
bois, déposer les deux demi-rondelleJ iuàoii"u."s
en les faisant glisser sur le côté. Reôéier les
demi-rondeiles pour les replacer ooriectement
lors de la reoose.

Fig. K2 - Dépose d'un demi-coussinet de l iqne
d'arbre, vi lebnequin en place.

Fig. K1 - Dépose d'un chapeau de pal ier.

section K 
I 

zs
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Fig. K3 - Numéros de série et repères de mise en
place des chapeaux de paliers.

BEPOSE DES COUSSINETS DE LIGNE D'ARBRE
ET DES BONDELLES DE BUTEE
't.  Lubrif ier les demi-coussinets puis reposer l ,e demi-

coussinet sur [e ,chapeau de pal ier; orienter cor-
rectement I 'ergot de mise en place. Lubrif ier le
coussinet supérieur et le gl isser côté sans ergot
sur le pal ier du vi lebrequin jusqu'à ce que I 'ergot
s,e loge dans la fente du bloc. Remonter le cha-
peau de pal ier et le f ixer au moyen des deux vis
et des deux r.ondelles de frottement. Serrer au
couple de 19/20,4 m.da N.
N.B. :  S'assur'er que les chapeaux de pal iers sont
correctement orientés. Chacun d'eux est marqué
selon son emplacement sur le moteur en commèn-
çant par le N" 1 à I'avant du moteur (côté distri-
bution). Un numéro de série est poinçonné sur
chaque chapeau, identique à celui reproduit sur la
face inférieur.e du bloc-cyl indres. Ces numé'ros
doivent être dans le même sens (f  ig. K3).

2. Bloquer les autres vis de chapeaux de pal iers au
coup le .

3. Avant de remonter les demi-rondelles de butée,
lubri f ier les deux demi-rondelles supérieures et les
faire gl isser dans les rainures situées de chaque
côté du pal ier central.  Le 'côté acier des demi-ron-
del, les de butée doit être dir igé vers le bloc et le
chapeau de pal ier. Placer les deux demi-rondelles
de chaque côté du chapeau de pal ier et reposer
le chapeau. Serer les vis au couple de 19/20,4
m.da N.

4. Vérif ier le jeu latéral du vi lebrequi,n, i l  doit  être
compris entre 0,05/0,35 mm (f ig. K4).
Pour le véri f ier, pousser le vi ' lebrequin vers I 'avant
aussi loin que possible et introduire une cale
d'épaisseur entre l 'épaulement usiné de la mani.
ve l ie  du  v i lebrequ in .  e t  la  ronde l le  de  bu tée  au
niveau du pal ier central.

5. Remettre en place le pontet-entretoise au-dessus
du chapeau de pal ier arr ière. Uti l iser des joints
neufs, à chaque extrêmité de I 'entretoise et entre
la face supérieure de I 'entretoise et le bloc
(f ig. K5). Assurer la f ixat ion de I 'entretoise à
I 'aide des deux vis noyées et mettre en place les
deux vis de f ixat ion de la coquil le d'étanchéité du
palier arr ière sur I 'entretoise.

6. Beposer la pompe à hui le comme indiqué section P.
7. Remonter les tuyauteries de refoulement et d'aspi-

rat ion de la pompe à hui le.
8. Reposer le carter d'hui le et la crépine.

DEPOSE DU VILEBREOUIN

ll  est nécessaire pour effectuer 6ette opération, de
déposer le moteur. Repérer toute pièce déposée qui
doit  être réuti l isée.

1. Déposer le carter d'hui le, la crépine et les tuyau-
teries d'âspirat ion et de refoulement de la pompe
à hu i le .

2. Déposer les pignons et l .e carter de distr ibution
(vo i r  sec t ion  L) .

Fig. K4 - Vérif icat ion du jeu latéral du vi lebrequin.

3. Déposer I 'ensemble équil ibreur-pompe à I 'hui le (si
équ i l ib reur  monté) .

4. Déposer le démarreur, le volant et le carter de
volant.

5. Déposer les chapeaux de biel les et les demi-cous-
sinets de têtes de biel les (voir section H).

6. Déposer les vis de f ixat ion "des demi-couvercles
d 'é tanché i té  du  pa l ie r  a r r iè re  ( f ig .  KBJ.

Fig. K5 - Mise en place du pontet-entretoise.
I -  Entretoise.
2 * Joint.
3 - Joint.

30 section K
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7. Sort ir  le demi-couvercle inférieur du pal ier arr ière.
B. Déposer le pontet-entretoise.
9. Déposer la pompe à hui le du chapeau de pal ier

avant (voir section P).
10. Ouvrir les arrêtoirs (si montés) des vis des pa-

l iers et déposer les vis.
11. Déposer les chapeaux des pal iers et les demi-

coussinets.
12. Déposer le vi lebrequin. et les demi-coussi.nets.

REGTIFICATION DU VITEBBEQUIN

ATTENTION. Tous les vi lebrequins ne peuvent être
recti f iés sans précautions préalables.

En effet, certains vilebrequins ont subi un traitement
de trempe suivant procédé " 'TEN|FER " (ou " TUFF-
TRIDE "). De ce fait ,  les vi lebrequins traités TENIFER
peuvent être rectifiés à la condition expresse que ces
vi lebrequins subissent un traitemeni " TENIFEB ,
après rectification.

C'dst le cas du vi lebrequin nu 31 31SBB4 [ensemble
85 821) ut i l isé sur les mote,urs A4.236 et A4.248. Son
identification est facilitée drr fait que la référence de
la pièce nue est estampée sur .le's joues N" 4 ou 5
du vi lebrequin. On peut irouver, soit  lâ référence com-
plète, soit  les trois derniers chif fres.

I l .ne faut, en aucun cas, redresser mécaniquement un
vi lebrequin nitruré ou traité o TENIFER ". Si le défaut
d'al ignement est supérieur à 0,10 mm i l  est impérati f
de remplacer le vi lebrequin.

On ne doit jamais, après recti f icat ion, nitrurer un vi le-
brequin traité " TENIFER , ou vice-versa.

Si les traitements " TENIFER , ou de nitruration ne peu-
vent être exécutés après rectification, il est impéi-atif
de remplacer le vi lebrequin.

Etablissements pouvant exécuter le traitement
"TENIFER'  en  FBANGE
_ DURFERRIT-SOFUMI

115, boulevard de Verdun, 92-Courbevoie.
Té1. : 333-23-80.

- THEBMI-LYON
11, avenue du Château-de-Gerland, 69 - Lyon (7").
Té1. :, 72-65-44.

- Ateliers PARTIOT Cémentation
56, avenue de Chatou, 92 - Rueil-Malmaison.
Té1. : 96749-61 et 23-53.

- Sté Parisienne de Cémentation
134, quai de Bezons, 95 - Argenteuil. Té1. : 961-27-9l

Reotification des vilebrequins traités < TENIFER r

Après recti f icat ion, quel le que soit  la cote adoptée, i l
est impérati f  que le vi lebrequin soit  passé dàns un
bain de sels " TENIFER "

1. Le vilebrequin après dépose doit être soiqneuse-
ment nettoyé._et vérifié. Détecter les criqués pos-
sibles en uti l isant la méthode du flux mâgnétique
courani continu er méthoàe ou iiux àilernàtif
{intensité 800 Al ..La présence de criques implique
la mise au rebut du vilebrequin

2. Bectif ier_ le vilgbrequin avec précaution. Util iser
une meul'e à taille douce (carbdrundum GA 543 Ls
VBLU ou similaire) dont les rayons correspondent
aux rayons des congés des touril lons ei mane-
tons. L'opération doit être exécutée sous un arro-
sage abondant. Après rectif ication, polir les portées
pour obtenir un état de surface de 0,2 à 

'0,4 
mi-

crons (B à 16 micro-inches). Vérif ier si des criques
ne sont pas apparues pendant lropération de recti-
f ication. Procéder comine au paragraphe 1.

3. Effectuer le traitement " TENIFER " en opérant
comme suit :
r  Préchauffer le vi lebrequin pendant 2 heures à

une température de 250"C environ.
o Plonger ie vi lebrequin dan,s u.n bain " TENIFER "

pendant 2 heures à 570 "C. Uti l iser uniquement
un bain pour acier.

4. Laisser refroidir à l 'air  pendant 15 minutes. Trem-
per le vi lebrequin dans un bain d'hui le ou d'eau à
à 85 "C.

5. Nettoyer soigneusement le vi lebrequin.
6. Pol ir  les surfaces des portées et les faces d'appui.

Cette opération doit être très soigneusement'exé-
cutée. et. juste de façon à faire disparaître la cou-
che de brunissage, consécutive au traitement, et
obtenir des surfaces bri l lantes.

7. Avant ,montage du vi lebrequin procéder à une
nouvelle détection des criques.

Bectification des vilebrequins non nitrurés
Vérifier les points suivants avant de procéder à la
recti f icat ion du vi lebrequin
(a) S'assur.er que le vi'lebrequin ne présente pas de

Ttssures.
Ne. pas. oubl ier de le démagnétiser après avoir
recherché les criques.

(b) Vérif ier les diamètres des touri l lons et manetons
pour définir la cote de recti f icat ion, par exemple,
- 0,25 0,51 mm, - 0,26 mm. Au delà de
- 0,76 mm, i l  est recommandé de le remplacer.
Voir " Jeux et Tolérances " pour les cotes de rec-
t i f icat ion du vi lebrequin.

(c) Les largeurs 39,24/39,345 et 40,35/40,42 des tou-
r i l lons et manetons sont cel les du vi lebrequin,
cote standard. Les largeurs maximales admissi-
bles ne peuvent excéder après rectification 44,6g
pour les touri l lons et 41,53 pour les manetons. Au
cours de cette opération, se conformer aux tolé-
rances imposées ; de plus, touri l lons et manetons
doivent être débarrassés de toutes traces de rec-
t i f  icat ion.
Toutes bavures au niveau des perçages d'huile
doivent être enlevées après rectificaiion. Détecter
à nouveau les criques et démagnétiser le vi lebre-
quin après recti f icat ion.
N.B. :  Respecter les congés des touri l lons et ma-
netons pour éviter toute rupture.

REPOSE DU VILEBBEOUIN

1. S'assurer que les passages d'hui le ne sont pas
obstrués.

2. S'assurer que I 'es f i lets des vis de chapeaux de pa.
l iers ne sont ni endommagés, ni ét irés. N'ut i l iéer
que des vis d'origin,e, car èl les sont en acier spé-
cial et traitées.

3. Nettoyer les pal iers, hui ler et mettre en place les
demi-coussinets supérieurs

4. Mettre le vi lebrequin en place.
5. Lubrif ier les deux demi-rondelles de butée suoé-

rieures, et les gl isser dans les rainures situées
de chaque côté du pal ier central.

6. Heposer les demi-coussinets inférieurs dans les
chapeaux de pal iers. Lubrif ier les demi-coussinets
et remettre les chapeaux à leur place respective
en s 'assurant  que les  demi - ronde l les  de 'bu tée
inférieures sont bien à leur place de chaque côté
du chapeau du pal ier centrà|.  S'assurer que les
chapeaux de paliers sont correctement monïés. lls
sont numérotés de 1 à 5 en partant de I'avant du
moteur. Un numéro de série est également poin-
çonné sur chaque chapeau de pal ier, identiqire,à
c.elui reproduit sur la face inférieure du bloc--cylin-
dres. Ces numéros doivent être dans le même
sens ( f ig .  K3) .

7. S'assurer, au cours de la repose qu'une rondelle
de frottement neuve est placée sous chaque tête
de v is .

8. Serrer uniformément les vis des chaoeaux de
paliers à 19/20,4 m.da N.

section K | 3t

Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com



Fig. K6 - Alignement de I'entretoise par rapport à la
face arrière du bloc-cylindres.

Fig. K7 - Demi-couvercle du palier arrière et sa
tresse.

Fig. KB - Demi-couvercles d'étanchéité du palier
arnere.

9. S'assurer que le jeu latéral du vi lebrequin est
compris entre 0;05/0,35 mm. Uti l iser des " cales de
latéral " cote réparation, si  nécessaire.

10. Reposer les chapeaux des têtes de biel les et les
demi-coussinets (voir plus haut).

11. Reposer le pontet-entretoise au-dessus du pal ier
arr ière et ut i l iser des joints neufs (f ig. K5). S'assu-
rer que la face arr ière de l 'entretoise est dans
le plan de la face arr ière du bloc (f ig. K6).

12. Remonter des tresses de pal ier arr ière et des
demi-couvercles neufs comme indiqué au $ suivant.

13. Reposer le carter volant. Reposer le volant et Ie
démarreur.

'14. Reposer la pompe à hui le et/ou l 'ensemble équil i -
breur, le carter de distr ibution et les pignons de
distr ibution (voir section P).

15. Beposer le carter d'hui le, Ia crépine et les tuyau-
teries d'aspirat ion et de refoulement de la pompe
à hu i le .

JOINT DU PATIER ARBIERE DU VILEBBEQUIN

L'étanchéité arr ière du vi lebrequin est assurée par un
joint consti tué de deux demi-tresses en amiante et par
une gorge de retour d'hui le de :

6 79,35/75,37
profondeur :  0,10/0,20
largeur :  1,27 12,03

Le joint amiante en deux part ies est monté dans cha-
cun des demi-couvercles (f ig. K7).

N. B. :  Les garnitures d'étanchéité (ou tresses) ne
sont vendues en pièce de rechange qu'avec les demi-
couverctes.

1. S'assurer que le joint plat si tué sur la face arr ière
du bloc-cyl indres a été déposé, et le remplacer
par un joint neuf enduit de pâte à joints (HYLO-
MAR/SO 32 med ium)

Au préalable, nettoyer convenablement les faces
d'appui des demi-couvercles sur le bloc au tr ichlore-
éthylène.

2. Enduire les faces d'assemblage des demi-couver-
cles d'une mince couche de pâte à joints.

'3. Enduire les tresses d'une légère couche de grais-
se graphitée.

4. Assembler les demi"couvercles autour du pal ier
arr ière du vi lebrequin à I 'aide des deux vis (f ig.
K B ) ,

5. Tourner les demi-couvercles assemblés sur le vi le'
brequin pour s'assurer que le serrage n'est pas
excessif .

6. Fixer I 'ensemble sur le bloc-cyl indres et mettre en
place le pontet-entretoise au-dessus du pal ier
arr i  ère.

POUIIE DU VILEBBEQUIN

Le couple de serrage de la noix de démarrage ou de
Ia  v is  de  b locage de  la  pou l ie  es t  de  38  à  4 l  m.daN.

En application marine un arbre de prise de force vient
se f ixer sur la poul ie du vi lebrequin. Cet arbre
peut transmettre un couple al lant jusqu'à 23,7 m.da N
(24,2m. kg) pour une prise de mouvement.

Si la poul ie a été déposée s'assurer au remontage que
le poinçon-repère sur la poul ie s'al igne avec le trait
repère sur le vi lebrequin (voir section Distr ibution).

32 section K
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DEPOSE DU COUVERCLE DE DISTRIBUTION

1. Desserrer les boulons de f ixat ion de Ia dynamo
ou de I 'al ternateur. Déposer le levier tendeur et
la courroie.

2. Si nécessaire, déposer la pompe à eau.
3. Déposer la poul ie du vi lebrequin "(sur moteurs ma'

r inè déposer, au préalable, I 'arbre de prise de
mouvement).

4. Débrancher ou déposer la prise de compte-tours.
5. Pour les moteurs marins, déposer Ie support de

la boîte à eau.
6. Déposer le couvercle de distr ibution en prenant

soih de ne pas endommager le joint à lèvre ( logé
dans le couvercle) avant du vi lebrequin.

REMPLACEMENT DU JOINT AVANT DU VILEBBEOUIN

1. A l 'aide d'un jet approprié chasser le joint à lèvre
du couvercle de distr ibution.

2. Placer Ie joint -neuf dans I'alésage du couvercle.
3. La face avânt du joint doit être en retrait de,3,2 mm

par rapport au couvercle.

REPOSE DU COUVERCLE DE DISTRIBUIION

1. Nettoyer soigneusement les faces d'assemblage
du couvercle de distribution et du carter.

2. Remettre en place le couvercle muni d'un joint
neuf en s'aidant de la poul ie du vi lebrequin pour
centrer le couvercle. Serrer trois ou quatre vis
et sort ir  à nouveau la poul ie pour serrer les vis
inférieures du couvercle. Serrer uniformément
toutes les vis.

3. Pour les moteurs marins remonter le support de la
boîte à eau et le renvoi d'angle de la prise de
comDte-tours.

4. Hemônter la poul ie du vi lebrequin en s'assurant
que le repère central poinçonné sur la poul ie, coTn-
i ide avei le trait  repère de la face avant du vi le-
brequin (f ig. L1). Rehettre la vis et la rondelle et
serrer au couple de 38/41 m.da N.

5. Pour les moieurs marins, remonter la prise de
mouvement sur la poul ie du vi lebrequin et bloquer
les quatre vis.

6. Refi ier le levier tendeur de la génératr ice sur le
carter de distribution et après avoir remonté la
courroie de pompe à eau, régler la tension (voir
sec t ion  "  R "J .

PIGNON TNTERMEDIAIRE ET SON MOYEU

- Dépose
1. Déposer le couvercle de distr ibution comme indi-

qué précédemment.
2. Desserrer et enlever les trois écrous de f ixat ion

de la plaque de retenue du moyeu et du pignon
intermédiaire, et déposer la plaque'

3. Déposer le pignon fou puis le moyeu (f ig. L2).
4. Neitoyer le pignon et son moyeu et s'assurer qu' i ls

ne présentent ni rayures, ni piqures, ni usure
excessive.
Nota : en pièce de rechange, le pignon fou est
l ivré bagué. Voir " Jeux et Tolérances ".

* Repose
1. Après s'être assuré que les passages d'hui le du

moyeu sont propres, remonter le moyeu sur le
carier de distr ibution. Les goujons de f ixat ion du
moyeu sont placés de tel le façon que ce dernier
ne peut être remis en place que dans une seule
posit ion. Le bossage arr ière du moyeu pénètre
dans un logement usiné, sur la face du bloc-cyl in-
dres (f ig. L2).

2. Déposer le cache-culbuteurs et desserrer la rampe
deé culbuteurs.

3. Tourner le vi lebrequin pour amener les pistons
N" 1 et 4 au P.M.H., la rainure de clavetage du vi le-
brequin étant alors vers le haut.

4. Rernonter le pignon fou sur son moyeu, en s'assu-
rant que les repères de calage du vi lebrequin, de

. I 'arbre à cames, de la pompe d' inject ion et du
p ignon fou  sont  en  l igne  ( f ig .  L5) .

5. hemonter la plaque de retenue du pignon fou sur
ses goujons, et la f ixer à I 'aide des trois écrous
indesserrables au couple de 2,7 à 3,2 m.da N. Véri '

f ier le jeu latéral du pignon fou (f ig. L3). l l  doit
être compris'entre 0,0t i  et O,tg mm. Le jeu maximal
admissible réparation est de 0,25 mm.

6. Besserrer Ia iampe des culbuteurs et régler le jeu
aux  cu lbu teurs  à  0 ,30mm (à  f ro id ) .

7. Reposer Ie c'ouverole 'de distr ibution comme indi-
qué précédemment.

PIGNON D'ARBFE A GAMES

- Dépose

1. DéDoser le couvercle de distr ibution comme décrit
précédemment.

2. Ôuvrir I 'arrêtoir de l 'écrou de retenue du pignon
d'arbre à cames, déposer l 'écrou, la rondelle et la
plaque de retenue.

3. A I 'aide d'un extracteur, déposer le pignon de
commande de I 'arbre à cames (f ig. L ).

4. Nettoyer le pignon et s'assurer qu' i l  ne présente
ni rayures, ni piqures, ni usure excessive.

- Repose

1. Déposer le pignon intermédiaire comme précé-
demment décrit dans cette section.

2. Desserrer la rampe des culbuteurs.
3. Remonter le pignon d'arbre à cames en s'aidant

pour la mise en place de la plaque de retenue et
de  Ia  v is .

4. Tourner le moteur jusqu'à ce que le piston N" 1
soit au P.M.H. A ce moment, la rainure de clave'
tage du vi lebrequin doit être vers le haut.

5. Reposer le pignon intermédiaire sur son moyeu en
s'assurant què les repères de calage du pignon du
vi lebrequin, du.pignon d'entraînement de la pom'
pe d' inject ion, du pignon d'arbre à cames et du
pignon 

-fou, 
sont en l igne comme indiqué sur la

i lg-. l -s. Serrer la plaque de retenue au couple de
2.7 à 3.2 m.da N.

6. Déposer la vis de la plaque de retenue du pignon
d'arbre à cames, monter un arrêtoir neuf ainsi
qu'une vis de f ixat ion neuve, et serrer à 6,1/6,8
m.da N, puis rabattre I 'arrêtoir.

7. Remonter le couvercle de distr ibution comme indi-
qué précédemment.

B. t iessèrrer la rampe des culbuteurs et régler le
jeu aux culbuteurs à 0,30 mm moteur froid.

PIGNON D'ENTHAINEMENT
DE tA POMPE D'INJECTION
(Régulateur Hydraulique)

- Dépose
1. Déposer le couvercle de distr ibution comme pré-

cédemment décri t  dans cette section.
2. Faire tourner le moteur jusqu'à ce que les repères

de calage soient en l igne ou mieux, déposer Ie
pignon fou et le remonter en al ignant les repères
de distr ibution (f ig. L5).

3. Déposer les 3 vis f ixant le plateau d'entraînement
de' la pompe sur le pignon et déposer le plateau
( f ig .  L6) .

4. Dé-poser le circl ip de retenue du pignon de la
pompe d' inject ion (f  ig. L7), et déposer le pignon
( f ig .  L8) .

5. Neitoyer le pignon, et s'assurer qu' i l  est en bqn
état. i l  ne doit êomporter ni trace d'usufe ni fêlure.

- Bepose
(a) Si le pignon d'origine est réutilisé.
1. Reposer le pignon d'entraînement de la pompe en

s'assurant que le point repère de calage est placé
entre les deux points-repères du pignon intermé'
diaire (f ig. L5). S'assurer que tous les repères de
calage sont en l igne.

2. Arrêter le pignon d'entraînement d.e pompe à l laide
d 'un  c i rc l ip  t f ig .  L7) .

3. Remonter le plateau d'entraînement de Ia pompe
sur I 'axe cannelé de la pompe. Lorsque Ie trait '
repère de mise en place du plateau coincide avec
celui du pignon (f ig. L9l ,  f ixer le plateau sur le
oiqnon à I 'aide des trois vis.

+. hdposer le couvercle de distr ibution comme pré-
cédemment décri t  dans cette section.
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Fig. L4 - Dépose du pignon d'arbr.e à. cames.Fig. Ll - Repères sur poulie du vilebrequin et vile-
brequin.

Fig. L2 - Position du moyeu du pignon fou.
1 - Moyeu du pignon fou.
2 - Passage d'huile.
3 - Galerie de circulation d'huile.

Fig. L5 - Repères de calage des pignons de distr ibu.

Fig. L6 - Dépose du plateau d'entraînement du pignon
de pompe d'injection (régulateur hydrau-

Fig. L3 - Vérification du jeu latéral du pignon fou. l i q u e ) .
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Fiq. L7 - Dépose du circl iP de- 
de'Pompe d' inject ion.

Fiq. 110 - Repères intérieurs frappés sur le rotor de" 
la pompe et sur le circlip de calage (an-
c ien montage).

Fiq. Ll 1 - Repère interne de calage de la pompe
d'inject ion al igné. avec I 'extrémité du cir-
cl ip de calage.

retenue du

Fis. LB - 
?ifij""".?,;|1. 

pisnon d'entraÎnement de pompe

Fig. L9 - Repères d'e mis.e en place. du plateau d'en-- 
trainement et du pignon de pompe d'injec-
t ion (régulateur hydraul ique) "

I section L
I

Fig. L12 - Dépose du pignon de pompe d' inject ion
{régulateur mécanique).

1 - Gorge.
2 - Pion de centrag'e.
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(bJ Si un pignon d'entraînement de pompe d'injection
neuf est utilisé.

Si Ie pignon de pompe est r.emplacé, i l  sera en plus
nécessaire de recaler (calage ' interne) la pompe d' in-
ject ion pour pouvoir porter le trait-repère de mise en
place sur le pignon. Procéd.er de la façon suivanre :

1. Poser Ie pignon d'entraînement de la pompe d' in-
ject ion sur lon moyeu en s'assurant que le point-
repère de dent du pignon coïncide avec les deux
points-repères du pignon intermédiaire (f ig. LSI .
S'assurer que tous les repères de calage des
autres pignons sont en l igne.

2. Arrêter Ie pignon d'entraînement de pompe à I 'aide
du c i rc l ip  ( f ig .  L7) .

3. Pour accéder aux repères internes de calaqe de
la pompe, enlever la plaque de visi te à la 

'part ie

supérieure de la pompe. Cette plaque comporte
également le retour de combustible de la pompe
vers  le  f i l t re  (vo i r  t ig .  112,  110 e t  111) .

4. S'assurer que la pompe est correctement montée
sur le moteur. Les repères extérieurs de la bride
de montage de la pompe et de la plaque-moyeu
d'adaptation de la pompe entre bride et carter de
distr ibution doivent coïncider (f  ig. N15) .

5. Tourner le vi lebrequin af in que le piston N' 1 soit
au  P.M.H.  temps de  compress ion  ;  la  ra inure  de
clavetage du vi lebrequin doit alors être dir igée
vert icalement vers le haut.

6. Déposer les demi-clavettes, les coupelles et res-
sorts de la soupape d'admission du cyl indre N" 1,
et laisser descendre la soupape sur la tête du
piston. Procéder à cette opération avec soin, car
la chute d'une soupape dans le cyl indre peut être
cause de graves dommages

7. Placer un comparateur de façon à amener la tou-
che en contact avec la queue de soupape repo-
sant sur le piston N" 1. Amener le cadran du com-
parateur au zéro après avoir véri f ié que le piston
N' 1 est bien au P.M.H. temps de compression.
Faire tourner Ie vi lebrequin dans le sens inverse
horloge jusqu'à ce que le comparateur indique
I 'avance l inéaire correspondante aux degrés d'avan-
ce à I ' inject ion (voir caractérist iques de calage des
pompes d ' in jec t ion  à  la  SECT|ON E) .

B. Reposer le plateau d'entraînement de Ia pompe
sur I 'axe cannelé de la pompe et remettre les trois
vis sans les serrer.

9. Tourner le plateau d'entraînement jusqu'à ce que
le trait-repère marqué " A " sur Ie rotor de la
pompe coincide avec I 'extrêmité à angle droit  du
c i rc l ip  de  ca lage ( l ' au t re  ex t rêmi té  es t  a rond ie)
(f ig. 111).
Serrer et bloquer les trois vis de f ixat ion.
Nota : Sur les tous premiers moteurs le circl ip
de calage sur le rotor de Ia pompe comporte un
repère qui doit  être al igné avec le trait-repère
" A "" L'al ignement, dans ce cas, se fait  dans
I 'axe  de  l 'æ i l  du  c i rc l ip ., l0. Lorsque le calage de la pompe est correct, tracer
un repère sur le pignon d'entraînernent de la pompe
pour qu' i l  coincide avec celui du plateau d'entrai
nement comme indiqué à la f ig. 19.' I  1. Reposer les ressorts. coupelles et demi-clavettes
de ' la  soupape d 'admiss ion 'du  cy l indre  N '1 .

12. Beposer la plaque de visi te de la pompe d' inject ion
et y raccorder la tuyauterie de retour vers le f i l t re.
Replomber la pompe et purger le circuit  de com-
bus t ib le .

13. Remonter le couvercle de distr ibution comme oré-
cédemment décri t  dans cette section.

PIGNON D'ENTRAINEMENT DE LA POMPE D'INJECTION
(Régulateur mécanique)
- Dépose '

1. Déposer le couvercle de distr ibution.
2. Tourner le vi lebrequin pour amener les repères de

calage face à face ou mieux, déposer le pignon fou
et Ie remonter en al ignant les repères de distr i-
bu t ion  ( f ig .  L5J .

3. Sort ir  les 3 vis et rondelles de f ixat ion du pignon
sur le moyeu de pompe.

4. Déposer le pignon et son pion de centrage [f ig.
L12).

- Repose
1. Mettre en place le pignon et son pion de centrage

sur Ie moyeu de façon que Ie pion de centrage
(2 ,  f i1 .L12 l  s 'engage dans  la  gorge  (1 ,  f ig .  112)  e t
que les repères des pignons (f ig. L5) soient
a l ignés .

2. Serrer et bloquer les 3 vis et r:ondelles de f ixat ion
du p ignon.

3. Reposer le couvercle de distr ibution.

CARTER DE DISTRIBUTION
- Dépose

1. Déposer le couvercle de distr ibution et les pignons
de distr ibution comme indiqué précédemment dans
cette section.

2. Déposer la pompe d' inject ion et, si  monté, le com-
presseur ou la pompe à vide ou la pompe hydrau-
l ique ou Ia pompe à eau de mer pour les moteurs
mar ins .

3. Déposer les I vis et rondel ' les de f ixat ion du carter
distr ibution sur le bloc-cyl indres.

4. Déooser les 4 vis et rondelles f ixant le carter
d 'hu i le  sur  le  car te r  de  d is t r ibu t ion .

5. Déposer le carter de distr ibution en ayant soin
de ne pas abîmer le joint du carter d'hui le.

- Bepose
1. S'assurer que les faces d'appui sur bloc-cyl indres

et carter de distr ibution sont propres ; ut i l iser un
joint neuf.

2. Fixer le carter de distr ibution avec les vis et les
ronde l les .

3. Fixer le carter d'hui le au carter de distr ibution à
I 'aide des 4 vis et des rondelles grower.

4. Reposer la pompe d' inject ion et, si  montée, la
pompe à vide ou la pompe hydraul ique ou encore
la pompe à eau de mer (moteurs marins).

ARBBE A CAMES ET POUSSOIFS
- Dépose
L'arbre à cames est maintenu latéralement par une
rondelle de butée placée dans un logement de la face
avant du bloc-cyl indres. Pour éviter qu'el le tourne,
la rondelle de butée est arrêtée par un pion de cen-
trage et el le se trouve maintenue en place par le carter
de distr ibution.
Pour ret irer I 'arbre à cames, i l  est nécessaire de dépo-
ser le moteur, Après dépose du moteur, le retourner
pour éviter que les poussoirs ne tombent dans le
car te r  d 'hu i le  lo rs  de  la  dépose de  I 'a rb re  à  cames.
V idanger  le  car te r  d 'hu i le  au 'p réa lab le .
Procéder à la dépose de la façon suivante :

L Déooser le moteur.
2. Déposer le cache-culbuteurs, la rampe des culbu-

teurs et les t iges de culbuteurs.
3. Déposer le çouvercle de distr ibution, Ies pignons

de distr ibution comme indiqué précédemment.
4. Retourner le moteur, carter d'hui le vers le haut.
5 .  Déposer  la  pompe d 'a l imenta t ion  ( f ig .  113) .
6. Déooser la rondelle de butée de I 'arbre à cames

( f i s .  1 1 4 ) .
7. Retirer I 'arbre à cames en prenant soin de ne pas

endommager  les  pa l ie rs  e t  les  cames ( f ig .  L15) .
B. Si nécessaire, procéder à la dépose des pous-

so i rs  après  avo i r  déposé Ie  car te r  d 'hu i le  ( f ig .  116) .
- Repose

1. Si les poussoirs ont été déposés, les remettre en
p lace  ( f ig .  116) .

2. Remonter avec soin I 'arbre à cames dans le bloc-
cyl indres sans endommager les pal iers ni les
cames.

3. Remonter le carter d'hui le s' i l  a été déposé puis
retourner le moteur et reposer la pompe d'al imen-
tat ion en ut i l isant un joint neuf.

4. Reposer la rondelle de butée d'arbre à cames
dans son logement de la face avant du bloc-cyl in-
dres en s'assurant que Ia rondelle est correcte'ment
mise en place sur le pion de centrage. S'assurer
que le dépassement de la rondelle de butée par
rapport à la face avant du bloc-cyl indres, est cor-
rect. Voir .  Jeux et Tolérances ".

5. Remonter le carter de distr ibution, les pignons de
distr ibution et le couvercle de distr ibution en ut i l i -
sant des ioints neufs.

section L 
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6. Reposer les tiges de culbuteurs et la r,ampe des- 
ôuibuteuts. Béiler à froid le jeu aux. culbuteurs à
o"sô ;t (Admission et échappeme-nt). Reposer le
câche-culbuteurs avec un joint neuf.

7. Remonter le moteur sur le véhicule.

REBAGUAGE DES PALIERS D'ARBBE A CAMES

Voir section J - Bloc-cYlindres'

JEU D'ENGRENEMENT DES PIGNONS
DE DISTRIBUTION
Le ieu d'entre-dents des pignons de distribution doit
êt rd compr is  entre 0,08/0,1S mm ( f ig .  L17l '
pài"ônir'è le ieu d'entre dents des pignons de l 'équi-
l ibreur Isi mônté] doit être compris entre 0,15 et
0,20 mm.
SI l" ià" est compris dans ces l imites, reposer le
"àuuâtôi" du cartei de distribution. sinon, remplacer
i"i pignon" défectueux' comme indiqué dans cette
section.

PBISE DE COMPTE-TOURS
SUR COUVERCLE DE DISTBIBUTION

$ur ,les moteurs 4.236 équipés de pompe d'injection
à réqulateur mécanique une prise de compt€-tours'
entralnée par le pignon de pompe d'injection..lrapport
i/z) oeut'être moÀtée sur le carter de distribution à
Lâita'ce de la plaque de visite du pignon de pompe'
pàrLr ce faire, une trousse comprenant les pièces né-
cessaires peut être fournie en pièce de rechange'
ie montade de la prise de compte-tours ne présente
oas de difÏ iculté Particulière.
Âoiei-uuoit déposé la plaque de visite du,pignon de
pôrnæ U'inj"ction, démonter les vis de fixation du
pignon d'entraînement de Pompe'

Fig. L15 - DéPose de I 'arbre à cames

l

38 I section L
I

Présenter et fixer à I'aide des trois vis la bride-téton
d'entraînement sur Ie pignon d'entraînement de pompe'
Monter le ioint à lèvres sur la plat ine.
Ëi*"..-a l ;aide des vis, la plat iné et son joint à la place

de la plaque de visi te d'origine.
Monter Ie renvoi d'angle.

1 - Rondelle de butée.
2 - A r b r e à c a m ' e s -
3 - Pion de centrage.
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Fig. 117 - Vérif icat io.n
pignons de

Fig. L14 - Dépose de la rondelle de butée d'arbre à
cames.

Fig. 113 - Dépose de la pompe d'al imentation. Fig. L16 - Dépose d'un Poussoir.

du jeu d'engrènement des
distr ibution.
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TIOITTAGE ET CALAGE DES SmmfifrmmÉQUILIBREURS (si monrés)

F ig .  M1  -

- Les équilibreurs 41 733 015 r.emplacés par 41 Zg3O43
sont prévus sur moteurs A4.212 - A4.248 - 4.249 -
A.4.299.lors.que le filtre à huile est monté côté gau-
che (iniection).

- Les équil ibreurs 41 733013 ou 41733023 sont pré-
vus sur moteurs 4.236 lorsque ,le fi l tre à huile'est
monté côté droit (dynamo ou alternateur).

Les bloc,cylindres des moteurs 4.236 - A 4.236 avec
éq.uil ibreur présentant la possibil i té de monter le fi l tre
à huile côté droit (dynamo) ou côté gauche (injection)
doivent etre dotés impérativement d'une plaque de
transfert d'huile (dérivation de I 'huile vers l 'âutie côté
du bloc-cylindres) bien. plus épaisse et évidée par
rapport à la plaque d'obturation pleine classieue iéf.
36232 108 ou PF 225229 du moteur sans équilibreur.
Cette plaque de transfert ré1. 37 536SZ1 

'(fonderie

Fig .

37536570]  e t  son  jo in t  sur  b loc  368621Sb sont  in t l l s -
pensables lorsque le moteur est avec équil ibreur. EIle
se monte à I 'emplacement opposé au f i l t re à hui le en
remplacement de la plaque d'obturation.
ATTENTION :  Sur  les  moteurs  4 .236 -  A4.236 i l  n 'es t
pas  poss ib le  de  changer  le  f i l t re  à  hu i le  de  cô té  sans
changer  le  type  d 'équ i l ib : .eur .

MONTAGE DE L'EQUILIBREUR SUR LE MOTEUR
Pré-calage. Avant de monter l 'équi l ibreur i l  y a l ieu :
1. de caler l 'équi l ibreur avec les points de repère des

2 p ignons  ( f ig .  M3) .  Pour  ce la ,  fa i re  tourner  le
pignon fou de l 'équi l ibreur de façon que le point
repère placé en regard d'une dent du pignon fou
vienne s'al igner entre les deux points repères
des dents du peti t  pignon extérieur (A, f ig. M3).

L'al ignement se fait  sur la I i-
gne d'entraxe des deux pi-
gnons. Dans cette posit ion
les d,eux masses d'équi l ibra-
ge sont " fermées " (f ig.
M1) .  Pour  ne  pas  r i squer  un
déplacement des masses,
donc du calage lors du mon-
tage, i l  est préférable de
marquer convenablement à
la  c ra ie  une dent  du  p ignon
d'entraînement extérieur et
une autre marque équivalen-
te à la craie sur le bâti  de
l 'équ i l ib reur .

2. de caler le moteur en faisant
tourner le vi lebrequin de fa-
çon à amener le piston N' 1
o u  N ' 2  a u  P . M . H .  o u  a u
P.M.B. Le P.M.B. est oré|éra-
ble car, Iors de la refose de
l 'équi l ibreur, toute erreur de
calage supérieure à une de'nt
fait se toucher, dans cette
posit ion, les masses et la
b ie l le ,  ce  qu i  ind ique ob l iga-
toirement un calage ir 'cor-
rect.
C'est la méthode uti l isée
lorsque le couvercie de dis-
tr ibution n'a pas été déposé
car 

' i l  
n 'est pas possible,

dans ce cas, de se guid'er
par ' le repère du pignon du
v i lebrequ in .
Si le couvercle de distr ibu-
t ion a été déposé, le calageFig. M3 -

section M 
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1

est faci l i té car on peut s'al igner avec Ie point-
repère inférieur du pignon du vi lebrequin (f is.
M2) et i l  n'y a plus qu'à faire coÏncider les repères
des pignons, deux à deux, réciproquement dans
leur l igne des centres. Voir également à la sec-
t ion " L " le schéma général des repères de calage
de distr ibution.

Galage et montage de l'équilibreur
- Le précalage moteur et équi l ibreur étant réal isé,

tout en s'assurant que les masses ne se sont pas
déplacées, et sans modif ier la 'posit ion des
pignons, placer les deux bagues de centrage * dans
leurs alésages respecti fs du bâti-équi l ibreur, monter
l 'équ i l ib reur  sous  le  b loc  à  I 'a ide  des  4  v is  e t
rondelles serrées au couple de 4,5 à 4,9 m.da N ou
m.kgf .
o Nota : Les deux bagues de centrage assure,nt la
bonne mise  en  p lace  de  l 'équ i l ib reur  sur  le  b loc .
l l  es t  essent ie l 'de  ca le r  l ' équ i l ib reur  avec  préc i -
sion par rapport au moteur car toute erreur peut
entraîner les plus graves dommages. Le fait  de
pouvoir tourner le vi lebrequin à Ia main ne prouve
pas nécessairement que l 'équi l ibreur est correcte-
ment calé.

- Vérif ier après repose qu' i l  y a un jeu entre le bâti
de  l 'équ i l ib reur  e t  le  chapeau de  pa l ie r  N '  1 .

- Remonter le carter d'hui le et refaire le plein du
carter. En ce qui concerne la capacité du carter
d 'hu i le  avec  équ i l ib reur  i l  y  a  l ieu  de  rédu i re  les
capacités données pour le carter sans équil ibreur
d'environ :
- 2,3 l i tres pour le repère mini
-  1 ,1  l i t re  pour  le  repère  "  Max i  "  ou  "  Fu l l  "

RODAGE DE I 'EOUILIBREUR

S'i l  y a eu montage ou remplacement de l 'équi l ibreur
ou d'une pièce interne, ce dernier doit  être rodé soi-
oneusement en faisant tourner le moteur une demi-
heure au ralenti  accéléré suivi d'une demi-heure au
régime de 1 000 tr/mn.

DEMONTAGE INTERNE DE L'EQUILIBREUR
- Déposer la pompe à hui le et la contreplaque f ixées

sur le bâti  d'équi l ibreur.
- Dévisser l 'é 'crou indesserrable et Ie ret irer pour

dégager le pignon intermédiaire avec son moyeu
et sa rondelle de butée.

- Dévisser et ret irer les quatre vis, sans tête, de
fixation des masses sur les arbres.

- Extraire à la presse, vers le côté entraînement, les
ar:bres du bâti  et des masses en évitant d'abîmer
les bagues-pal iers avec les clavettes.

-  Dégagèr  chacune des  masses ,  avec  son p ignon,  du
bâti .

-  Désolidariser les pignons des masses en enlevant
les trois vis de f ixat ion sur chaque masse.

- Retirer les 7 bouchons des trous d'hui le sur le bâti
et souff ler les conduites d'hui le pour les nettoyer'

Nota : Les bagues-pal iers de I 'équi l ibreur ne sont pas
fournies en pièces de rechange. S' i l  y a usure, i l  y a
l ieu de remplacer le bâti  avec ses bagues.
- La bague du pignon fou ou intermédiaire nlest pas

fournié séparément ,en pièce de re'change. S' i l  est
nécessaire de la remplacer, commander le pignon
intermédiaire bagué ( la bague est préf inie) sous la
réIérence 84 447.

* *  IMPORTANT.  Pour  le  réassemblage,  les  f i le tages
(préalablement dégraissés) :

- 'des  v is  de  f i xa t ion  des  p ignons  sur  les  masses ,
- des vis d'arrêt des masses sur les arbres et
- de I 'axe-goujon du pignon fou et de so'n moyeu,

devront être enduits de " LOCTITE [ ,  puis, les
vis et écrou seront serrés au couple correspon-
dant. Le temps de séchage normal de " LOC-
TITE A " e'st de 24 heures. l l  est possib' le de le
ramener  à  t  heure  à  cond i t ion  d 'u t i l i se r  le  dur -
cisseur " LOCOUIC O " avec la pâte " LOC-
TITE A ".

REASSEMBLAGE DE I 'ÊQUILIBREUF
- Remonter sur le bâti  les 7 bouchons des trous

d ' h u i l e .
- Remonter les pignons sur les masses. Après dé-

graissage et apIl icat ion dàns les taraudages de
" Locti té qrade A " " serrer les vis au cou,ple de
1.4 à 1.5 ' i .aa ru.

-- Faire repose,r le bâti  sur la face de montage de la
pompe à hui ' le.

- i t lacôr les deux masses avec leurs pignons dans le
bâti  et engrener les dents des pignons de manière
que les rainures de clavetage soient orie'ntées vers
l e  P . M . H .  o u  l e  P . M . B .

- Les clavettes des arbres étant bien enfoncées à
fond de rainures et sans bavure, introduire par les
pa l ie rs  avant  du  bâ t i ,  les  a rbres .dans  les  masses ,'en 

al ignant correctement les clavettes avec les
rainures de clavetage des masses.. Emmancher les
arbres à la presse jusqu'à ce que I 'arbre menant
soit  poussé à,fond sur le bâti  et que I 'arbre mené
vienne aff leurer I 'avant du bâti .
Attention. Lors du passage des arbres au niveau
des pal iers, s'assurer que les clavettes n'abîment
pas ies pal iers avant. Le moindre défaut sur un'e
bague-pai ier peut entraîner le grippage de l 'équi l i '
breur et la détériorat ion du moteur.

- Monter au " LOCTITE A " les deux vis d'arrêt de cha-
oue masse sur les arbres et les senrer au couple
de 0 ,8  à  1 ,0  m.da N.

- Monter sur son moyeu le pignon fou puis la ron-
del le de butée. Orienter le pignon fou de façon
que le pointrepère (un seul point) s.e place entre
les deux points-repère du 'pignon d'entraînement
des masses.
Engager  I 'ensemble  su ' r . l ' axe-gou jon  de  moyeu en
s'aîs'urant que le téton du moyeu s'engage dans le
trou correspondant ,du bâti  de l 'équi l ibreur. Mett 're
en place l 'écrou de f ixat ion et le serrer au couple
de 4  à  4 ,9  m.da N.

- Faire tourner les masses à I 'aide du pignon fou
pour s'assurer qu'el les fonctionnement correcte-
ment.

- Bemonter la contre-plaque et son joint sur I 'arr ière
du bâti  de l 'équi l ibreur.
Monter ' le pigrion menant de pompe à hui le su'r le
bout 'd 'a rbre  canne lé  de  I 'a rb re  menant  des  rnas-
ses .
Monter le pignon mené de pompe à hui le su'r son
axe dans le corps de PomPe.
Remonter ensuite la pompe à hui le sur contre'pla-
que et bâti  d'équi l ibreur'  Serrer les 7 vis au
coup le  de  2 ,6  à  2 ,8  m.daN.

- Fai ie tourner les masses à I 'aide du pignon fou
pour s'assure'r que I 'ensemble fonctionhe bien.
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Ensemble équil ibreur comPlet

41
ou 41

733 01s
733 043

41 733 013
ou 41 733023

Bâti d'équil ibreur avec bagues AV et AR
6  i n t .  des  baEues  du  bâ t i  équ i l i b reu r  . . . . . . . .  AV

( e n  m m )  . . . . . . . .  A R
Jeu de fonctionnement entre les arbres et les bagues

AV ou AR
A int. de la bague du pignon fou (en mm) . .
Jeu de fonctionnement entre le moyeu et la bague du

pignon fou (en mm)

41 425715 | 4t 425727
31,78131,82
25,43125,46

I
0 , 0 5 à 0 , 1 1  |  o , o s à 0 , 1 l

I

38,10/38,24
0 , 0 3 à 0 , 0 8  |  0 , 0 3 à 0 , 0 8
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HUIaES APPIROUIIÉES ciste non timitative)
pour carter moteur

ou toute autre bonne marque d'huile totalement détergente satisfaisant aux spécifications de I 'Armée Américaine
MIL-L-zl04 B.

NOTA 1. Pour le rodage, employer les mêmes qualités d'huile que pour I 'uti l isation nonmale. Cependant I 'huile gra.
phitée est déconseillée pendant la période de rodage.

NOTA 2. Dans te cas de marche continue à forte charge, adopter des huiles de viscosité SAE 30, plutôt que des
hui les 10W ou 20120W.

NOTA 3, Les spécifications ci-dessus sont sujettes à modifications sans préavis.

I '

Viscosité
SAE ANTAR B,P. GASTROT COFRAN ELF ESSO PURFINA

FRANçAISE

SAE
t 0 w

Sylantar
2 1 0

ou Antar
Graphité

. S o

1 0 w

Vanellus
10 w/30

Deusol
C B B
1 0 w

Cofrader
s 1 -  1 0 w

ou
Equi lux
1 0 w

)erformance
1 0 w

Essolube
H D X
1 0 w

Fina-De l ta
ou

Fina Solna B
1 0 w

SAE 20
ou

2 0 w

Sylantar
2 2 0

ou Antar
Graphité

" s "
20 w/30

Vanel lus
2 0 w

ou
10 w/30

Deusol
C R B

20 w l2o

Cofrader
S 1

20/30
Equi tux

ou
10 w/30

)erformance
20/20w

Essolube
H D X
20

Fina Solna B
ou

Fina Delta
20W 120

SAË 30

Sylantar
2 3 0

ou Antar
Graphité

" S "
20 w/30

Vanel lus
30
ou

10 w/30

Deusol
C R B
30

Cofrader
S 1

20/30
ou

Equi lux
20w /3o

rformance
30

Essolube
H D X
30

Fina Delta
ou

F ina  So lna  B
30

Viscosité
SAE HAFA MOBILOIL MOTUL POLABOIL SHETL TOTAL YACCO

SAE
r 0 w

Dediex

1 0 w

Mobi l
Delvac

1210

Supérior
N " 2
1 0 w

Poladiesel
2104 B
1 0 w

Rotel la  T
1 0 w

Total
HD 1B
1 0 w

YYAS 2
1 0 w

SAE 20
ou

2 0 w

Dediex

2 0 w

Mobi l
Delvac
1220

Supérior
N " 2
20

Poladiesel

2104 B

2 0 w

Rotella T
20/2OW

Total
H D  1 B

20w/20

YAS 2
20w /2o

SAE 30
Dediex

30

Mobi l

Delvac

1230

Supérior
N . 2
30

Poladiesel
2104 B

30

Hotel la T

30

I otal

HD 1B
30

MAS 2
30
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CALAGE

Fig. N2 -

CALAGE DE LA DISTRIBUTION

O R D R E  D ' I N J E C T I O N  :  1 ' 3 ' 4  - 2

REPEBES DE CALAGE DES PIGNONS

Les rè'pères de calage sont frappés sur les pignons
de disiribution voir fig. L5 et page 134. Le piston N' 1
étant au P.M.H., les repères doivent toujours se trou'
ver face à face deux par deux : à l'exception de ceux
du pignon fou qui, compte tenu 'de son nombre de
denis, ne peut àvoir ses repères. en concordance à
chaque foié. Pour la pose ou la dépose des pignons
voir section L.

REPERES DE CALAGE DE LA POULIE DU VILEBREQUIN

Lorsque le piston N" 1 se trouve au P.M.H., le repère
centr'al de la poulie coïncide avec le trait-repère de la
face avant du vilebrequin (fig. N" 1).

CONTROLE BAPIDE DU CALAGE DE LA DISTRIBUÏION

Basée sur la recherche du point mort haut, cette mé'
thode de véritication du calage de Ia distribution dite
du . Jeu théorique à la soupape d'admission du cylin-
dre N" I ", permet un contrôle rapide. sans qu'il soit
nécessaire de déposer la lace avant du moteur.

Marche à suivre

1. Déposer le cache'culbuteurs.
2. Faire tourner le vilebrequin pour amener les sou-

papes du cylindr.e N' 4 en " bascule ", les soupa-
be's au cylindre N" 1 étant fermées.

3. Desserrer la vis de réglage du culbuteur d'échap-
pement du cYlindre N" 1.

4. Faire basculer ce culbuteur d'échappement pou'r
dégager. la qu,eue de souPaPe.

5. A I 'aide d'un lève-soupapes, déposer les demi-
clavettes de la soupape d'échappement du cylin-

' dre N' 1 pour l ibérer les coupelles. et ressorts
qui doiveni être déposés ainsi que le déflecteur
d 'hui le .
Pour que la soupape ne tombe pas aecidentelle-
ment 

"dans 
le cylindre, en'rouler un fi l  de fer

autour de ,la queue de soupape.
6. Recherche au comparateur,- du P.M'H. N" 1 (fiS.

Ëroll 'r"oor", la touche d'un comparateur sur la
queue dè soupape d'échappement du cylindre N" 1
descendue sur le Piston.
Rechercher avec précisiôn Ie P.M.H. du cy'l indre

N" 1 et régler le comparateur à zéro'
7. Jeu théorique à l,a soupape d'admission du cylin-

dre N'  1.
A l'aide d'un jeu de cales d'épaisseu'r mettre entre

42 â section N
I

I

Fig.  N1 -

la touche du culbuteur et la queue de soupape
d'admission du cylindre N' I un jeu théorique
comme indiqué ci-aPrès :

A 4.248
Moissonneuse
Batteuse

31 415291

31 415 292

t 4 4 . 2 1 2
I A 4.248
< 4.248
I A 4.236
\ (u.s.A.)

31 415321
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l

L Tourner ensuite lentement le vi lebrequin' '  sens

rotation moteur, 1u"qii â . tâtttup9 t,, 1",..i"T," 
théoti-

oue à  la  soupape oàdmiss ion 'cy l indre  N"  1 '

s. Â;torr,.nt pié"i", 1" piston N' 1 9911 
t-"^ trouver

au P.M.H. et lalgul lre ld-u comparatg' l  t- : ' j " t tou-

ver au zéro. Geci tJt i'inaiààtion d'y1 -91l3oe 
de

distribution correct' Ëi 
'rË'îàiâg". 

est inc^orrëct' i l

; ' ;"[;;- i"-àéposeiet-de re-voir la distribution

ivoir section Ll '

tO. à"mont"r I 'habil lage fonctionnel .de la s-oupape

d'échappement er, s' it ' î 'â l iéu' le culbuteur lui-

n€me.
,|, f.fu pas oublier de rétablir Ie jeu, de marche de

030 mm tà froid) uuiJÉui"ui âe la soupape d'ad-

miss ion du cYl indre N" 1 '

12. RePoser le cache-culbuteurs'

Particularité des moteurs 4'236

Le couvencle de distribution de.s moteurs 4'236 pos-

sède à sa partie. int"' ' tJit- 'n-àoigt ou.ui: -9", 
tulus"

(fiq. N" 3l qui' desserréé-lorsque les ?i:19,1r^"^N' 
1 et

d. sTnt au P.M.H., uiunt !;"néulài dans 
' l 'orif ice 

situé à

iuii iËi" O" la poulie du vilebrequin'

oans ce cas,  lors d 'un s imple contrô le de-rout ine du

;;;;"ï"î; 'ai i i i iu't ionl' ié' i opé.rations 3 à 6 et e et

iô' i"tË"Ëà"nt"s peuvent être omises'

Par conséquent, au moment p.récis. du rattrapage du

i; ;È'à;,id;. ? r9 ?";Pæ9 à:91'^::i31,* "?'iii:Î
ï t tJf ,  tu piston N' 1 doit  se trouver au. r ' lvr 'Fr ' , t

alurrs possible u'ensag"i"Ë îàigt ou lu,y.i:.'9:' -"^{.?,s^"
;; it" iËi;;; a râit ié'" de la poulie du virebrequrn'

Réqler  à nouveau re jeu.de T '19h".1"^.9 '30mm 
au

culbuteur de la soupafË"d'âdmission du cylindre N" 1

puis r'evisser re ooigt-ie-"àiagu tut le couvercle de

distribution.
Si le calage est incor-rect' déposer et revoir la distri-

bution [voir section LJ '

Dans tous les cas, - extérieurement' la position ve'rt i '

cale vers le haut, d"' i; iè*-à; la poulie" du vilebre-

;îi; ;î';"' ;'uii-iàbe"t'oi là- tac" avànt du v-ilebrequin

dont des indications tl '"ppfementuires de la position

des P.M.H. N' 1 et 4'

Certains constructeurs utilisent éOa!em,1t' des repè-

res sur volant moteu; f iËui-i"t l.oùu"r le P'M'H' Une

lumière dans le tuttét iàËnt pàitut sans aucun dé'

;;;;;;" J;l i ie ces marques ou rePères'

T.D.C.  = P.M.H.
è'-: 

-SPff-f- 
: Avance à I'iniection'

l
l
l section N 

I 
-
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CALAGE DE L ' INJECTION

:

il
t r
t-.,

4
ri

Tourner I'axe à la
main dans le sens
normal de rotation
jusqu 'à  ob ten t ion
du blocage de la
p o m p e  à  t a r e r

Fig. N4 -

CALAGE DE LA POMPE D'INJEGTION D.P.A.

Le calage de la pompe d' inject ion est correct lorsque
la distr ibution étant au point d'avance à l ' inject ion,
la lettre correspondant au calage sur le rotor de la
pompe s'al igne avec le ci,r 'ol ip de calage (f ig. N7, NB,
N 9 ) .

CONTROTE DU CALAGE D'UNE POMPE D'INJECTION
D.P.A. A LA POMPE A TARER (Avance à I'injection)

Contrôle du calage d'une pompe déposée (fig. Na)

- Fixer la pom'pe sur un montage d'établ i  approprié.

- Raccorder la sort ie pompe H,P. du cyl indre N" 1
(repérée . W ") à la pompe à tarer. Pomper douc+
ment à environ 30 ba'rs et tourner I 'axe ou le
moyeu de la pompe dans le sens rotat ion de la
pompe jusqu'à ressentir,  au levier, le blocage de la
pompe (on ne peut plus tourner I 'axe ou le moyeu
d.e la pompe).

La pompe d'injection se trouve alors au point
d'avance à I ' inject ion c'estè-dir 'e que si Ia plaque
de visi te de la pom,pe est déplombée et déposée
la lettre-repère " A " (fig. N7 et NB) apparaîtra en
face du circl ip de calage (pom,pe avec régulateur
hydraul ique) ou, Ia lettre-repère " C " (f ig. N9) s' i l
s 'agit  d'une 'pompe avec régulateur mécanique.

Gontrôle du calage d'une pompe
avec régulateur hydraulique sans la déplomber
(calage sur moteur).

Cette méthode permet de monter et de caler une
pompe d' inject ion avec régulateur hydraul ique, sans
qu' i l  soit  nécessaire de déplombe,r Ia pompe pour véri-
f ier la posit ion du circl ip, à condit ion d'accéder au
plateau et au pignon d'entraîne'ment de la pompe par
le couve,rcle de visite.

' l  .  Le oroblème consiste à amener la distr ibution au
poirit d'avance à I'injection (particu.lier pour cha-
que application (voir tableau section E).

2. Déposer la plaque de visite d,u pignon d'entraîne-
ment de la pompe pour débloquer et l ibérer le pla-
teau d'entraînement du pignon [f ig. N16).

Les sort ies de pompe H.P. sont repérées
sous ou près d'es tubes (ou raccords)

r :_  f , ,E  "  W "  pour  le  cy l indre  N '  1 .
Frg. r\c -

Par exemple

44 section N
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3. La pomp.e n'ayant pas été déposée, les traits-repè-
res extérieurs de la bride de la pompe (f ig. N17)
et de la plaque-moyeu d'adaptation coincident.

4. Racoorder le tube ou raccord H.P. de so,rtie po,mpe
cor respondant  au  cy l indre  N.  1  ( le t t re  "W") ,  à
une. pompe à tarer les injecteurs (f ig. N4) .
Pomper doucement jusqu'à environ 30 6ars et tour-
ner I 'axe de la pompe par la trappe de visi te d,u
couvercle de distr ibution jusqu'à sentir au levier,
le blocage de pompe fon ne peut plus tourner
I  axe  oe  Ia  pompe j .

5. Approcher le plateau d'entraîne,ment (f ig. N16) sur
I 'axe de pompe sans le faire tourner. Son trait-
repère doit s 'al igner avec le trait-repère sur pignon.
Reb loquer  le  p la teau à  I 'a ide  des  v is  s i  le ' cà lage
est corr"ect.

6. Remonter le couvercle de visi te sur , le ôouver.cre
de d is t r ibu t ion .

RECALAGE DE LA POMPE D'INJECTION

Pompe d'injection avec régulateur mécanique

1. Tourner le vi lebrequin pour am.ene,r le piston N" 1' 
sensiblement au P.M.H.

2. Descendre une soupape (f ig. N10) du cyl indre
N' 1 sur Ie piston (attachée par la queue oe sou-
pape pour éviter qulel le ne tombe accid.entel, lement
dans  le  cy l indre) .

3. Rechercher au comparateur le point zéro du P.M.H.
N' 1, la touche du comparateur reposant sur la
queu.e de soupape. Puis, suivant I 'avance en degrés
de I 'appl icat ion, la convert ir  en mm Ivoir tableau
de la section E 13). Le comparateur étant à zéro,
retour en arr ière du vi lebrequin légèrement au-delà
de I 'avance puis approche lente dàns le sen.s nor-
mal de rotat ion iusqu'à obtention du point pré.cis
d 'avance ( f ig .  N '  11) .

4. Déposer la plaque d,e visi te du circl ip de calage
sur , la pompe d' inject ion pour apercevoir Ia posit iôn
du. ro to r .par  rappor t  au  c i rc l ip  de  ca lage ( f ig .  N"  9 ) .
Si le calage est correct, Ie trait-repère de la lettre
" C " du rotor doit  s 'al igner avec la'pointe du circl ip.

5. Si calage est incorrect, desserrer les écrous sur
la bride de f ixat ion de la pompe d' inject ion et bas-
culer la pompe dans un sen,s ou dâns I 'autre de
manière à al igner le repère de la lettre r C , avec
la pointe du circl ip. Graver l ,e nouveau repère exté-
r i e u r  ( f i g .  N 1 5 ) .
Nota : Sur des anciens modèles de pompe d' injec-
t ion, le repère de la lettre de calage doi i  s 'al igner
avec le trait-repère de I 'æil  du circl ip (ex. f ig. fuz).

6. Remonter la soupape déposée et la plaque de visi te
oe ta  pompe.

Comparateur ramené au zéro.

F ig .  N7 -  Repère  sur  c i rc l ip  anc ien  modè le
(pompe avec régulateur hydraul ique).

F ig .  NB -  Repère  avec  c i rc l ip  nouveau modè le
fpompe avec  régu la teur  hydrau l ique) .

Fig. N9 - Lettre " C, sur rotor avec circl ip nouveau
modèle (pompe avec régulateur mécani-
q u e ) .

x mm sur  p is ton

(voir tableau section
E  1 3 ) .

45

F ig .  N6  -

F i g .  N 1 0  - F i g .  N 1 1  -

section N
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Fig .  N14 -  F ig .  N15

Avec régulateur mécanique, si  une correction du calage d' inject ion est nécessaire, desserrer
f ig. N15 la bride de f ixat ion de la pompe et al igner (au point d'avance stat ique avant P"M.H.
N" 1) les repères internes f ig. N9 du circl ip de calage. Frapper les nouveaux repères exté-
r ieurs f ig. N15.

46

Fig .  N16 -  F ig .  N17

Avec régulateur hydraul ique, si  une correction du calage d' inject ion est nécessaire, ne pas
toucher à la f ixat ion de la pompe d' inject ion f ig. N17 mais desserrer Ie plateau d'entraîne-
ment f ig. N16, al igner (au point d'avance stat ique avant P.M.H. N" 1) les repères internes
fig. N7 ou NB et graver de nouveaux repères sur plateau d'entraînement et pignon d'entraî-
nement de pomPe f ig. N16.

F ig .  N12 - Fig.  N13 -

section N
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Pompe d'injection avec régulateur hydraulique

1. S'assurer que |.es repères .extérieurs (fig. N1ZJ sur
bnide de pompe d'iniection et plaque-moyeu d'adap-
tation sont alignés.

2. Tourner le vilebrequin pour amener le piston N" .l
sensib lement  au P.M.H.

3. Descendre une soupape (fig. N10) du cylindre N. 1
sur le piston [soupape retenue par un fil à la queue
de soupape).

4. Bechercher au comparateur Ie point zéro du p.M.H.
N' 1, Ia touche du com.paratéur reposant sur la
queue de $oupape. Puis, suivant i'âvance en de-
grés de I'application, la convertir en mm (voir ta-
bleau section E 13). Le comparateur étant à zéro,
retour en arrière du vilebrequin légèrem,ent au delà
de_l'avance puis, approche lente dâns Ie sens nor-
mal de rotation jusqu'à obtention au comparateur
du point  préc is  d 'avance ( f ig .  N11J.

5. Déposer la.plaq.ue de visite du circlip de calage sur
la pompe d'injection pour apercevoir la position du
rotor..de pompe par rapport au cirol,ip de calage
( f ig  N7 ou N8).
Si Ie calage est corect, le trait-nepère de la lettr.e"A"du rotor doit s'aligner, selon 

.le 
cas, avec la

pointe ou l 'æil du circlip.
6. Si le calage est incorrect, déposer le couvercle

de. visite du pignon d'entraînemènt de pompe, pou.r
débloquer le plateau d'entraînement tf ig. N16).' Tourner légèrement le plateau sans tiouger le
pignon d'entraînement de ,man,ière à aliqn,er-le re-
père de la lettre " A " du rotor (fig. NZ ou NB) avec
circlip.
Graver le nouveau repère sur le pignon en face du
repère du. plateau d'entraînement (f ig. N16J puis
rebloquer le plateau.

7. Remonter la soupape déposée et la p,laque de visite
oe ra pompe.
lmportant : La rupture des plombs de la pompe
d'inj,ection entraîne le ,r.etrait de la qarantie. Dé-'plombage et replombage doivent être éxécutés par
des spécialistes des réseaux BOTO.DIESEL - C.A.V.
ou PERKINS.

section * 
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Fig. P1 - Circuit  de graissage.
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Le moteur doit  toujours être parfaitement lubri f  ié.
Aussi est- i l  recommandé de n'ut l , l iser que des hui les
de quali té et dont la viscosité sera choiéie en fonction
de la ternpérature ambiante.

Le carter doit  être rempli  d'hui le jusqu'au niveau indi-
qué. Ne pas dépasser Ie repère supérieu.r de la jauge.
Avant de faire le plein ou de véri f ier le niveau d'hui- ie,
s'assurer que la machine est placée sur un plan hori-
zontal.

La lubri f icat ion se fait  sous pression, grâce à une
pompe à hui'le à rotor excentré montée- sur le cha-
peau de pa.l ier. avant du vi lebi.equin, et commandée par
pignons. L'hui le passe à travers une crépine et une
tuyauterie d'aspirat ion avant d'atteindre Ia pompe. De
atteint le carter de refoulement où est logé le'clapet
de-décharge. L'hui le pénètre ensuite dans Ie bloc pour
atteindre Ie f i . l t re à passage , intégral.

Pour l.es moteurs marins une entretoise d'ada'otation
sur laquelle se monte le f i l t re est f ixée sur le bloc et
permet, par des f lexibles, à I 'hui le venant du bloc,
d'atteindre le refroidisseur d'hui le de la boîte à eau
puis, de revenir avant son acheminement vers le f i l t re
et [e bloc-cyl indres.

L'hui le arr ive dans une galerie longitudinale où débou-
chent des perçages qui èommuniquênt avec les pal iers

P O M P E  A

POMPE A HUILE

Lorsque les .moteurs sont sans équil ibreur, la pompe
à hui le est f ixée au chapeau de pal ier avant dd l igire
{ 'a.rbLe. L'axe du pignon bagué intbrmédiaire de pompe
à hui le .sert également à mettre en place la pompe
sur le chap-eau de pal ier. L'entraînement de la pompe
à hui le se fait  par pignons,.à part ir  du vi lebrequin. 

'

Le pignon d'entraînement de la pompe à hui, le est
claveté sur llaxe de la pompe auquel est fixé à I'autre
extrêmité un rotor à trois ou quatre lobes. Ce rotor
s'engrè'n,e gvec un rotor à quaire ou cinq lobes qui
tourne éga' lement dans Ie corps en fonte de la pompe.
Lorsque le.s rotors de la pompe tournent, I 'espace com-
pris entre les rotors, augmente puis diminue en volu-
me, repoussant ainsi I 'hui. le vers le refoulement de la
pompe.

de l igne d'arbre et les perçages du vi lebrequin. Un
joint empêche toute fuite d'hui le à , l larr ière du vi le-
b requ in .

Les trois pal iers de I 'arbre à cames communiquent
avec les pal iers de l igne d'arbre 1,3 et 5 grâce à des
perçages.

La lubri f icat ion de la rampe des culbuteurs se fait
également sous pression, mais de façon intermittente
(une fois par tour d'arbre à cames) à ,part ir  du pal ie,r
central d'arbre à cames.

Le pignon intermédiaire de distr ibution et son moyeu
sont lubri f iés sous pression ; I 'hui le pénètre par I 'ar-
rière du moyeu, passe à travers les perçages de
celui-ci  et,  lubri f ie la bague du pignon intermédiaire
et, la plaque de retenue du pignon. La plaque-moyeu
d'adaptation de la pompe d' inject ion avec régulateur
hydraulique est lubrifiée par .une tuyauterie exté-
r ieure se raccordant sur le bloc (f ig. N171.

Les dents des pignons de distr ibution sont lubri f iées
par project ion du surplus d'hui le provenant :  du pal ier
avant d'arbre à cames, du moyeu du pignon intermé-
diaire et du moyeu de la pompe d' inject ion.

Lês pistons, les chemises, les bagues de pieds de
biel les et l .es pou.ssoirs, sont lub'r i f iés par project ion.

H U I L E

Dépose de la pompe à huile

1. Déposer le carter d'hui le, la crépine et la tuyaute.r ie
d'aspirat ion de la pompe à hui le f f ig. P2 et P3).

2. Déposer Ia tuyauterie de refoulement entre pompe
et carter de refoulement. .

3. Déposer la poul ie du vi lebrequin, le couvercl.e dê
distr ibution, les pignons de distr ibution et Ie carter
de distr ibution.

4. Déposer Je circl ip d'arrêt du pignon fou de pompe
à hu i le ,  pu is  le  p ignon [ f ig .  P4 e t  P5) .

5. Déposer les trois vis de f ixat ion de la pompe sur
le chapeau de pal ier N' 1 et sort ir  la pompe (f ig.
P 6 ) .

Fig. P3 - Dépose de la crépine.
1 - Crépine.
2 - Couvercle de crépine.
3 - Tuyauterie d'aspiration.

Fig. P2 - Dépose de la crépine (premiers modèles)

section P 
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Démontage de Ia PomPe à huile

1. Placer Ia pom,pe entre les mors d'un étau, et dé-
poser le ôircl ip d'arrêt d.u pignon d'entraînement'
À I 'aide d'un extracteur, déposer ce pignon'

2. Sort ir  la clavette de sa rainure sur I 'arbre d'entraÈ
nement.

3. Dévisser les trois vis qui f ixent le couvercle de
pom,pe, et déPose'r le couvercle.

4. Déposer avec soin les rotors menant et mené du
corps de pompe.

5. Déposer , le joint torique du corps de Ia pompe (f ig'

P7).

Vérification

1. Vérif ier soigneusement toutes les pièces.. après" 
leJ avoir neùoyées 'pour 'déceler tout signe d'usure,
de corrosion du |tapparit ion de criques.

2. Remonter les rotors menant et mené dans le
corps de pompe en introduisant en premier I 'extrê-
mit'é chanfreinée du rotor extérieur dans le corps
du pornp". Vérif ier le jeu entre les rotors. (f ig'  PB)
(voir " ieux et Tolérances ,).  Remplacer la pompe
Ài le ieu est excessif .

3. Vérifier le ieu entre 
-le 

rotor extérieur et le corps-  
dé  pompe i t ig .  ps )  (vo i r  "Jeux  e t  To lé rances" ) '

4. Vérif ier le jeu latéral des rotors (f ig. P10).
Nota : Leé diverses pièces de la pompe ne., PPU-
u"nf etre fournies sé'parément :  si  I 'une d'el les
est usée ou en'dommagée, i l  faut remplacer I 'en-
semb'le.

Bemontage de la PomPe à huile

1. Reooser' les rotors menant et merié dans le corps
de'pompe, en faisant .pénétrer en premier I 'extrê-
rnità Ctiantteinée du iotor extérieur. R'eposer le
jôint torique et la plaque couvercle à I 'aide de
trois vis.

2. Reposer la clavette dans sa rainure -sur I'arbre
d'entraînement et remonter le pignon d'entraîne'
rnàni "ut I 'arbre, le côté plat faisant face à la
rainure du circl ip. S'assurer qu' i l  existe un jeu de
0,08/0,18 mm enire la face arr ière du pignon et le
corps de pomBe.

Bepose de la pomPe à huile

1. Remonter la pompe à hui le sur le chapeau de
palier N" 1, et la f ixer à I 'aide des trois vis.

2. Bemonter le pignon fou de, 'pompe à hui le sur son
axe, ' la face 

'évidée 
vers l 'avant '  La maintenir en

plaie par le circl ip. S'assurer qu.e 19 jeu latéral
àu piqnon intermédiaire est compris dans les l imi-
tés'si ivantes : 0,05/0,40 mm. Le jeu d'entre dents
doi.t êtr.e compris entre 0,15/0,23 mm.

3. Utiliser des ioints neufs lors de la 'r'epose du carter- 
de distr ibution, des pignons de distr ibution, du
couvercle de distr ibution et de la poul ie du vi le-
b requ in .

4. Remonter ,la tuyauterie de refoulement entre la
pompe à hui le et le carter de refou' lement.

5. Raccorder la tuyauterie draspirat ion à la pompe
à hu i le  (u t i l i se r  un  jo in t  neuf ) .

6. Remonter la crépine sur la tuyauterie d'aspirat ion-'  
, j ;  i ;  ;" .pe ; ui i l iser des joints neufs. Iors de la
reoose du 'car te r  d 'hu i le  sur  le  moteur .
râiô-te plein du carter avec de l ihui le neuve de
quali té ei,viscosité approuvées (voir tableau page

41).

CARTEH DE BEFOULEMENT

Le carter de refoulement est monté sur la face infé-
i i"ur" àu bloc-cyl indres (f ig. P11). l l  -renferme le
clapet de décharçie taré à 3,5/4,2 bars (f ig. P12)'

Dépose du clapet de décharge

1. Déposer les vis de f ixat ion'du carter d'hui le et le
déposer.

2. Enlever la tuyauterie de refoulement au niveau
du carter de refoulement.

3. Déooser les deux vis de fixation du carter de refou'
lement sur le bloc-cyl indres et le déposer (f ig'  P1 1).

4. Déposer la goupil le fendue située à I 'extrêmité du
èaiter, retiràr ie chapeau, Ie ressort et le clapet
( f i g .  P 1 2 ) .

5. Nettoyer avec soin toutes les pièces. S'assurer- 
ou'el lés ne sont ni usées, ni endommagées. Les
remplacer ,  s i  nécessa i re .

Fig. P7 - Dépose du joint torique du corps de pompe'
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Fiq. P4 - Dépose du circl ip d'arrêt du pignon- 
fori  de PomPe à hui le.

T
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I
I

Fiq. P5 - DéPose du Pignon- 
fou de PomPe à hui le.

Fiq. P6 - Dépose de la- 
PomPe à hui le,.
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Fig. P8 - Mesure du jeu entre les rotors.

Fig. P9 - Vérification du jeu entre, le rotor extérieur
et le corps de pompe.

Fig. P10 - Vérification du jeu latéral des rotors.

Remontage du clapet de décharge et repose du catter
de refoulement

1' Placer le clapet, le ressort et le chapeau d,ans le

Fig. P1l - Dépose du carter de refoulement (nou-
veau modèle).

I

=€e.-DS#jr 
CI
til
til--
6

Fig. P12 - Vue éclatée du
1 - Carter.
2 - Clapet de
3 - Ressort.

carter de refoulement.

décharge.

4-

I
0

J

I
I

ûrï|Itilrïrfi

2
I
I

ilh-
u!!F

4 - Chapeau de retenue du ressort.
5 - Goupil le fendue.

Fig.P13 - Repose du carter de refoulement (ancien
modèle) .

carter de refoul.ement et , les maintenir à I 'aide de
la goupil l.e fendue.

2. Si I'on dispose du matériel nécessai're, vérifier le
tarage du clapet. ll doit être compris entre 3,S et
4,2 bans. S,i cette vér'ification n.e peut être faite,
s'assurer, lors de la mise en marche'du moteur, que
le clapet fonctionne correctement

3. Util iser un joint neuf lors de la pose du carter
de refoulement sur le bloc-cylindies et le fixer
à I 'aide des deux vis (f ig. P1 1 et P13).

4. Raccorder ,la tuyauterie de refoulement au carter
de refoulement.

5. S'assurer que la crépine est mis,e en place cor-
rectement sur la tuyauterie d'aspiration. Util iser
des joints ne'ufs lors de la repose du carter d'huile
sur le moteur. Faire l,e 'plein du carter d'hui' le.
(Tableau des 'hui les page Àt) .

\
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Fig. P18 - Vue éclatée du f i l t re à hui le'

F ig .  P14 -

F ig .  P16 -

F ig .  P15 -

Dépose de la cuve du filtre à huilo.

F i g .  P 1 7  -

Coupfe de serrage de la vis d'assemblage : 2 à 2,7 m'da'N'

Le filtre à huile est monté sur l'e côté du bloc-cylindres'

FILTRE A HUILE DU TYPE INVERSE (fig. P 19)

Sur certaines applications, les 'moteurs sont équipés de fiitres , à
Àuite a cuve et élément filtrant vissés sur le support.de filtle. La
Cuve-élément filtrant forme un ensemble non nettoyable qu'i'l est
ne.èJuàir" de remplacer par un neuf toutes les 200 heures'

Lors du rem,placement de I'ense,mble élément-cuve filtrant, récupé-re'r
t" t"Uâ cential vissé à la fois sur I'ensemble élément-cuve et la tête-
ililtt té tittr". Ce tube central 'est indispensable pour la mise en
olâie de I 'ensembl'e fi l trant neuf.

Pour remplacer I 'ensembl'e fi l trant, procéder comme suit :

aJ Dévisser ' l lensemble fi l trant 'avec le tube central '

b) Sépaner le tube central de I'ensemble filtran't.

c) Nettoyer soigneu'sement 'par trem'page le tube central et I'essuyer- 
avec un chiflon non Pelucheux.

dl Remonter le tube oentral à I ' intérieur de I 'ensemble neuf'- '  
nàâiiâi"Uter I 'ensemble sur le support de fi l tre en le serrant à
i;;ài". À la mise en route du moteur, et avant toute accélé-
,uti*, iu laisser tourner quelques secondes au ralenti afin de
i,TiiiJttiË uî-tiiit" àà se ràmplir. Fis' Ple -

[_u' , ]"" ' ' *
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VABIANTES DE POSITION
DU FILTRE A HUILE VEBTIGAT POUR MOTEURS 4.236

Le _ moteur 4.236 permet, suivant les impérati fs de
I 'adaptation, Ie montage du f i l t re à hui le côié inject ion,
ou ,côté génératrice.

POUR EFFECTUER LE CHANGEMENT
DE COTE DU FILTRE A HUILE

l. - Sur moteurs . standard'D non équipés d'un équi.
libreur

l l  est néc.essaire de déposer le carter d'hui le et de
remplacer la tuyauterie et le carter de refoulement
comme indiqué ci-dessous

A. Filtre à huile monté à I'origine côté génératrice à
déplacer côté iniection (côté gauche).

.- Déposer le carter d'hui le.
- Déposer la tuyauterie de refoulement au bloc.
- Déposer le carter de refoulement.
- It{9nt9r à la place le carter de refoulement complet

réf. 41 371 oT7.
- Monter la tuyauterie de refoulement réf. 35 714 103�.
- Flemonter le carter d'hui le avec des joints neufs.
- Déposer la plaque d'obturation côté iniect ion et

monter le f i l t re à la place avec un joint-neuf.
- Monte.r la plaque d'obturation à. la place du f i l t re,

côté dynamo, avec un joint neuf.

B. Filtre à huile monté à l'origine côté injection à
déplacer côté génératrice (côté droit).

-  Déposer le carter d'hui le.
- Déposer la tuyauterie de refoulement au bloc.
- Déposer le carter de refoulement.
- Monter à la place le carter de refoulement assem-

blé réf. 41 371 078.
- Monter la tuyauterie de refoulement réf .  3s 714 104.
- Remonter le carter d'hui le avec des joints neufs.
- Déposer. la plaque d'obturation côté génératrice et

monter le f i l t r .e à la place avec un jôint neuf.
- Monter la plaque d'obturation côté injection avec

un joint neuf.

Il. - Sur moteurs équipés d'un équilibreur.

A. Filtre à huile monté à !'origine côté génératrice
à déplacer côté injection (côté gauche).

l l  est nécessaire de déposer le carter dlhui le et de
monter un autre type d'équi l ibreur réf.  41 y3j024 ou
41733015 ou 41733 043. Ne pas oublier, dans ce cas,
de permuter la plaque évidée de transfert d'hui le
37 536 571 côté générairice sur le bloc et de mettre
un jo in t  neuf  36862 155.

i"if ::"i3l,age 
et calase de l'équitibreur se reporter

B. Filtre à huile monté à I'origine côté injection à
déplacer côté génératrice (côté droit).

l l  est nécessaire de déposer le carter d'hui le et de
monter un autre type d'équi l ibreur réf.  41 73gO2S ou
41733013. Ne pas oublier, dans ce cas, de permuter
la plaque évidée de transfert d'hui le 37 536'521 côté
inject ion sur le bloc et de mettre un joint neuf
36 862 155.

Pour le remontage et calaEe de l 'équi l ibreur se
reporter à la section M.

IIl. - Si le changement de position du fittre s,effec-
tue en même temps que la transformation d'un
moteur . standard D en moteur avec équilibreur,

l l  est nécessaire de monter I 'équi l ibreur adéquat et
de remplacer la plaque pleine d'obturation sur ie bloc
36232 108 ou PF225229 par une plaque de transfert
évidée 37 536 571 et son joint 36 862 . lSS à monter
comme indiqué au paragraphe l l .

Pour le montage et calage de l 'équi l ibreur se repor-
ter à Ia section M.

IMPORTANT : Indépendamment du f i l t re à hui le vert i-
cal,  le changement de côté du f i l t re peut éqalement
se faire avec les f i l t res du type inversé. DanJ ce cas,
i l .  est nécessaire, en plus de remplacer la tête du
fi  I tre.

DEPOSE DU FILTHE A HUILE.

Betir.er les deux écrous ou les deux vis f ixant le f i l t re
sur le bloc-cyl indres et déposer le f i l , tre.

REPOSE DU FILTRE A HUILE SUB LE MOTEUR

1. S'assurer que les plans de joint du bloc-cyl indres
et du Ji l tre sont propres et que Ie vieux joint a
été enlevé.

2. Uti l iser un joint neuf lors de Ia pose du f i l t re à
hui le sur Ie bloc-cyl indres, mettre en place les
écrous ou les vis et serrer au coupl,e 3,S à
4 ,0  m.da N (m.kg f ) .

3. Vérif ier Ie niveau d'hui le dans I,e carter après avoir
fait  tourner le moteur et, parfaire le plein jusqu'au
niveau maxi, si  nécessaire.

CLAPET BY-PASS DU FITTRE A HUITE

ll  est extrêmement important de remplacer systéma-
t iquement toutes les 200 heures ou 4 mois (5 000 km)
pour les véhiculesJ l 'élément f i l t rant du f i l t re à hui le.
En effet,  la tête des f i l t res à hui le est équipée d'un
clapet by-pass qui, lorsqu' i l  y a colmatagè du f i l t re
Ipre.ssion dif férentiel le ou perte de charge de 0,9 à
1,2 bar) ( court-circuite " l'élément filtrani et permet
au circuit  de graissage d'être, malgré tout, al lmenté
mais en hui le non f i l t rée. De ce fait ,  l 'élément f i l -
trant ne sert plus à r ien et i l  est préjudiciable de
faire tourner un moteur avec une hui le iron f i l t rée.
l l  est bon, après les 50 heures ou les pnemiers ki lo-
mètres suivant le remplacement de l 'élément, de véri-
f ier à nouveau le serrage de la cuve du f i l t re (2 à
2 ,7  m.da N ou m.kg f ) .

BEFBOIDISSEUR D'HUILE MOTEUB
(moteurs 4,236 marins)

Pour que le refroidissement de I 'hui le soit  sat isfaisant
i l  est essentiel que le faisceau du refroidisseur soit
propre. Voir section R " Refroidissement , .

section P 
| 

53
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BEFROIDISSEUR D'HUILE INVERSEUR
(moteurs 4.236 marins)

Voir section F 15 pour les caractérist iques de tem'
oeiutur" et de pres'sion et section R pour la dépose'
À la suite de modif icat ions internes apportées aux
inveiseurs Borg-Warner accouplés aux moteurs 4'236
marins. le circuit  de lubri f icat ion a été modit ié'

Désormais Ia pompe à hui le des inverseurs est al i-

rànieJ .or. freséion, ce qui permet d'él iminer les

bruits de cavitat ion provenant de I ' inverseur.

Cette modif icat ion a imposé un'e nouvelle posit ion de

la tuyauterie de retour d'huile venant du refroidisseur'
Voir f igure P 20.
- Primi ' t ivement le retour d'hui le, du refroidisseur à

i 'eniemble inverseur, s 'effectuait à I 'arr ière droit
du carter-réducteur, I 'observateur faisant face à
i;àrr ière de ce dernier; le bouchon de vidange

étant situé à llavant droit du carter-inverseur'
- Dans un second montage les carters-réducteurs

IË"éoÀËoÀé"i ptus oe 
-trou 

f i leté permettant le

;;"";;;;";i aà ta tuvauterie de retour . d'huile'

; ; ; ; ; ; j"Àent étant ' fai t  au l ieu et place du

Ë;";h;;- 'J; ulâang" du carter- inverseur à l 'aide

âirn raccord. En conséquence, pour vidanget I 'hui le

de la transmission, i l  est nécessaire de dêsaccou'

ËËil" i"vrrteri 'e de retour d'hui le puis de dévis'

ser le raccord.

Les tableaux ci-après indiquent les numéros des trans-

r-i"riôn. 
-. 

gô.giwarner " comportant des modifica-

tions, ce qui permettra en cas d'intervention dè rac-

àîiàît-ioi.""i"m"nt la tuyauterie de retour d'huile

venant du refroidisseur.

I. - INVERSEURS-REDUCTEURS, TOUTES BEDUCTIONS
(Montages N" I et 2)

[ ' ,

r_.*
f .
L
tf
ri
+
[ r -q-
ç

; a I'An droit du carter-réducteur. Voir figure. P 20'
.- ; i 'ÂV i; i i  à" carter-inverseur (vidange)' Voir f igure P 21'

Interchangeabilité :

Les carters de tr.ansmission ancien (montage N" 1)
ei- (second) montages doivent être munis d'une
tuuaùiàtià d-e retour-d'huile venant du refroidisseur'
iàÉËôià0" conformément aux indications données
ci-dessus.
éi-1"-ôà.t""réducteur est muni d'uh trou. f i leté' y
iu"càraéi obligatoirement la-- tuyauterie de retour
a;Èùil" ttontaèe N" 1J. En effet, si la.tuyauterie de
ôïàri art'uitu était raccordée au trou de vidange de
iinuËi.Àui tut roulements coniques de sortie du
rèàucteur ne seraient plus lubrif iés'

I I  -  INVEHSEURS AVEC REDUCTEUBS, BAPPORT 2'1011

(Montage N" 3)

A partir des numéros de transmission avec téduction
z.l} / t  l iqurant dans le tableau ci-dessous, Ie carter-
iàa,ict"ri rér. 26283273 (retour d'huile sur carter-
i"""r*rO fait place au carter-réducteur 26 283282 oÙ
fâ-Jo.itioit de là tuyauterie d'huile de retour du refroi'

Jiss;".  se trouve'à I 'AR sur le dessus du carter '
réducteur {montage 3, f ig. P 20).

Nota: Les cases ne portant aucune indication signif ient que.ces types d' inverseurs ne sont

brî-tàrî"Ë-Ëài-pËnrrr.rï-;"i*-Ë;";;i, 1"":l -:tu,.^m^onté's isolémênt sur des moteurs de
iôiru tâtquu par des constructeurs ou des particuli'ers'

Avec le changement de carter'des inverse'urs à réduc'
. i i ; 2;i à t, lé f i l tre-crépine 26 283?!l '" le -tube.protec-

il; tii irlsbs6 àt la buiu" 2628323.5 situés à I'empla-
è.t"nt du bouchon de vidange - du carter-inverseur
sont remplacés par (voir fig; P2.1) :

i proteèteur d'entrée de pompe' 26283283
o i'ondelle 26283284
o ressort 26283285
o bouchon 26283286

Jauge d'huile
Avec les inverseurs à réduction 2'1 à..1 | Partir, des
;;ftro; indiqués ci-dessus, la jauge A'lqilg 2628s214
ËËf iàÀpfrCe.i par une jause réf. 2aza.zzlz situant le
niu"àu-iL'tuilu à zcm âu-dèssus de I ' indication de la
;;;Ga";iJ jauge. Les de.ux jauges sont.interchangea-
Ëi;;. t"i; lranëien modèle ne doit jamais être uti l isé
en iemPlacement de 26283287'

54 ! sectîon P
I

Interchangeabil ité des réducteurs 2.t à 1.

En ce 
-qui 

concerne les montages Q) et (3) les

oie"et nb sont pas interchangea6les séparément'  Ce-
'oendant, 

s ' i l  y a l ieu de remplacer un carter-réducteur' i retour 
d'hui ie à I 'avant de I ' inverseur) de rapport

à,t (montage N" 2) par un carter 26283282' retour

d lÀu i lâ  sur " te  dessus 'du  réduc teur  (montage N '  3 ) '

i l  e s t  n é c e s s a i r e  d e  c o m m a n d e r  l e  i e u  d e
ôonversion ré1. 26283281 plus : la tuyauterie -oorres-
pànOuntu de retour d'hui le'du refroidisseur et le, joint
re+. ZA2$ 151 entre carter-réducteur et carter-inver-
seur.

COMMANDE DE PIECES DE RECHANGE

Pour toute demande de pièces concernant les inver-
seurs-réducteurs, rappeler obl igatoirement :

- Wpe et N" de série du moteur
- Ûb" et N" de série de I ' inverseur.

Ensemble
I nverseur-Réducteur Rapport

Marche
avant

TYPe
d'inverseur

Sens de
rotation
hé l ice

A partir
du N" d'e

série
inversèur

Béférence tuyauterie
de retour d'huile

Ancien
montage

(1 )  "

Second
montage

(21 ""
Ancien

montage
(1 )

Second
montage

(21

37 798
35 799

35 800

35 801
35 802

35 823
35 824

35 82s

35 826
35 827

1,523/1
1 ,91 l1

2,10 / ' � |

2 ,57 /1
2,909 /1

AS 2-71c4
AS 7-71cR

AS 3-72cR

AS 14-71 cR
AS 15-71 cR

moteur
inverse
moleur
moteur

moteur
moteur

9422 \
11001  /

I
du 4328 )
au 8482 |

4 0 1 6  I
4 t o  I

3 4 5 7 3  1 1 9
34 573 318

ou
34 575 424

Ensemble
lnverseur-Réducteur
Nouveau montage

Type d'inverseur Botation moteur
A partir
N" série
inverseur

Tuvauterie
de reiour d'huile

(3)

35 82s

I
AS 3-71 CR

AS 3-70 C
AS 3-70 cR
AS 3-71 C

normale 8483

2920
2920
8483

34571126
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Retour d'huile/
RÉDUCTEUR

dessus

(ancien montage

MONTAGE N" 2
Retour d'hui le/
INVERSEUR

(Vidange)

26283151

CARTER-RÉDUCTEUR

Fig. P20 -

AVEC RÉDUCTION
2jO :1 seulement

Fig. P21 -

26283287

Saillie à diriger
vers le

bas

,."tion P 
I 
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SYSTEME DE REFFOIDISSEMENT

La circulat ion d'eau à I ' intérieur du moteur se fait  par
thermo-sy'phon et par I'intermédiaire d'une pom,pe à
eau cenir i fuge entiaînée à part ir  du vi lebrequin par
une courroie trapézoïdale. Dans la plupart des.cas, la
pompe à eau est montée sur la face avant du blo'c'
cylindres et, peut occuper différentes hauteurs suivant
Ia forme du corps arr ière de pompe monté.
Dans certains cas [peu nombreux) elle peut être
montée sur la ,face avant de la culasse.
Un thermosta,t est monté dans le corps de sortie
d'eau.

Moteurs 4.236 marins
Système de refroidissement indi'rect par deux circuits
dteau séparés : un 'circuit dleau douce ou circuit
moteur èt un circuit  eau de mer (ou de r ivière)
servant au refroidissement du circuit eau douce et des
circuits d'huile ,moteur et inverseur.
Une pompe à eau d'e mer aspire I'eau .venant du
refroiàisséur d'hui le de I ' inverseur pour la refouler
dans la partie refroi'disseur eau et huile de la boîte
à eau douce.
La-capacité totale du circu,it eau douce est de 14'8
l i tres.
Se reoorter éqalement à la section F.
A la 

'sort ie 
dà la boîte à eau, I 'eau de mer se di 'r ige

vers le col'lecteur d'échappement, Ie traverse pour
être finalement rejetée à la sortie du collecteur'
La ci'rculation en 

-circuit 
fermé de lleau douce entre

le moteur et la boîte à eau s'effectue par la pompe à
eau douce montée sr.rr la face avant du bloc'cylindres.
Un bouchon de remplissage pressurisé se trouve à la
part ie supérieure de la boîte à eau.
La température moyenne à la sortie d'eau de la cu-
lasse est de l 'ordre de 88'C.
Un thermostat monté dans Ie corps de sortie d'eau
permet au moteur d'atteindre rapidement sa tempéra'
ture normale de fonctionnement.

TENSION DES COURBOIES

Pour assurer une charge normale de I 'al ternateur ou
de la dynam,o et un Jonctionnement normal de la
pompe â eau, i l  est nécebsaire que les courroies
d'eniraînement soient correctement tendues - une
tension exagérée r isque de provoquer une. usure
rapide et ' la détériorat ion des roulements de la pom-
oe à eau et de I 'al ternateur ou de la dynamo.
Ïoutes les 200 heures (5 000 km pour {es véhicules)
véri f ier la tension des courroies. Si nécessaire, des-
serrer les écrous de f ixat ion de I 'al ternateur sur son
support et ceux du levier tendeur. Faire pivoter I 'al ter '
naièur ou la dynamo jusqu'à ce que la tension des
courroies entre- la ,podl ie du vi lebrequin et la géné'
ratrlce soit telle qu'e, s'ous une pression normale, Ia
f lèche imprimée, à chaque brin soit  d'environ 10mm
(f ig .  R l  )  .
ReÀserrer les écrous de f ixat ion de Ia génératr ice
sur son support et ceux du levier tendeur.
Les courroies ne doivent iamais être remplacées sépa-
rément, mais toujours par-ensemble apairé s' i l  y a l ieu.
Après quelques heures de fonctionnement, la tension
dôit etrb vérifiée et, si nécessaire, rectifiée.

THERMOSTAÏ

Dépose
1. Vidanger ' la part ie haute du circuit  de refroidisse'

ment bu une part ie de I 'eau du radiateur.
2. Déposer la dûrit 'reliant la partie supérleure du ra-

diaieur à la contrebride de sortie d'eau du moteur.
3. Déposer la contré-bride de sort ie d'eau pour accé-

dei au corps de sortie d'eau fixé sur 'la face avant
de la culasse.

4. Sort ir  le thermostat (f ig. F2).

Moteurs 4.236 marins
1. Vidanger le circuit  eau de mer (ou de r ivièreJ.
2. Vidanger la boîte à eau en déposant la durit entre

la boîte et lle,ntrée d'eau de la pompe à eau douce.
3. Après avoir déconnecté 'les durits extérieures à la

bôite à eau, déposer la boîte à eau pour accéder
au corps de sort ie d'eau.

4. Sort ir  le thermostat (f ig. H3).

F i g .  R 1  -

Fig. B3 - Dépose du thermostat (moteurs 4'236
mar ins) . l

5 7 i
i i l

Fig. R2 - Dépose du thermostat '
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Vérification du thermostat (fig. R4).
Procéder à la vérification de la façon suivante :
1. L'immerger dans un récipient d'eau et faire chauf-

fer graduellement cette dernière. Vérif ier fr.équem-
ment la température de I 'eau à I 'aide d'un thermo-
mètre précis. Le clapet doit comm,encer à s'ou-
vrir lorsque le ,chiffre de température, poinçonné
sur ,la partie supérleure du thermostat à proximité
du siège du clapet est atteint soit, 75 à B0'C.

2. Si Ie thermostat ne fonctionne pas correctement,
aucun réglage n'est possible. Le rem,placer.

La ' levée ,minimale du clapet à 90'C est de 9,5mm
pour les thermostats à cire et de I mm pour ceux à
tension de vapeur.

POMPE A EAU FIXEE SUB BLOC.GYLINDRES
' Dépose

1. Déposer le venti lateur.
2. Déposer la courroie de pompe à eau après avoir

desserré le levier tendeur et basculé ,la dvnamo ou
I'alternateur.

3. Débrancher les durits d'entrée et de sortie d'eau
de la pompe à eau.

4. Déposer la pompe à eau (fig. R5, B6 ou R7).

Bepose
S'assurer qu,e les plans de joints sont propres et ne
remonter la pompe qu'avec des joints plats neufs.
Attention / Les premiers modèles de pompes à eau
âvaient une fixation " 5 trous " et les pomoes four-
nies désormais en pièce de rechange sônt âvec une
fixation " 4 trous ". Si une pompe { 4 trous " venait
en remplacement d'une pompe ( 5 trous " i l  y aurait
l ieu de monter un joint sur bloc différent de celui qui
a été déposé et de su,pprimer simplement la vis de
fixation inférieure.
- Remonter ensuite les pièces déposées et tendre
Ia cou.rroie.

Désassemblage de la pompe à eau douce
1. Dévisser l 'écrou indesserrable qui f ixe la poulie de

la pom'pe à eau, déposer l 'écrou et Ia rondelle plate.
2. A I 'aide dlu,n extracteur, sortir la poulie de

I'arbre (fig. R8), et déposer la clavette de poulie.
3. Chasser I 'en,semble arbre et turbine de pompe à

eau hors du corps de pompe.
4. A I 'aide d'une presse, séparer la turbine de I 'arbre

de pompe.
5. Déposer le joint d'étanchéité monté sur I 'arbre de

pom,pe.
6. A I 'aide d'une pince et, par I 'avant du corps de

pompe, retirer le circlip des roulements.
7. Chasser - les deux roulements et l 'entretoise du

corps de pompe.
B. Déposer enfin le joint d'éta,nchéité avant, sa cou-

pelle et sa ,cagê du corps de la pompe.

Vérification
1. Nettoyer soigneusement toutes les pièces de la

pompe à .eau et faire sécher.
2. S'assurer que Ie ,corps de la pompe ne présente

ni criques, ni lraces de corrosion.
3l S'assurer que I 'axe de pompe ne présente pas de

signes d'usure et, que les roulements s'emmanchent
oarfaitement sur I 'arbre. Remplacer l larbre si ce
dernier est flottant sur les diamètres inténieurs
des roulements ou tourne sur eux.

4. Débarrasser Ia turbine .de toute rouille ou tartre et
slassurer qu'e'Lle est en bon état.
S'assurer que la face d'appui du moyeu de [a tur-
bine ne présente ni usure, ni rayures. Remplacer si
nécessaire.

5. Slassurer que le joint est en bon état. Remplacer
ce dernier s' i l  présente une usure prononcée ou
des rayures.

6. S'asdurer que les roulements ne présentent ni
piqures, ni corrosion, ni usure. Rem.placer si néces-
saire.

I
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Fig. R4 -

Fig. R5 - Dépose du corps avant de pompe à eau.

Fig. R6 - Dépose du corps arrière de pompe à eau.
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Béassemblage de la pompe à eau douce
1. Em,mancher le rouleme,nt arrière sur I'arbre, puls

monter I'entr'etoise du noulement et emmancher
ensuite ,le roulement avant. ,Lors de la mise en
place des roulements sur l larbre, s'assurer que Ia
face protégée de chaque roulement est tournée
vers 'l'extérieur (extrêmités 'avant et arrière de
I'arbre).

2. Mettre en place la coupelle de retenue de graisse,
obntre la face anière du rou'lement arrière. La cou-
pel'le étant de forme bombée, sa partie centrale ne
'doit pas être en contact avec le roulement.

3. Monter le joint feutr.e et ,la cage du joi,nt de ma-
nière qu'i ls soient en contact avec la coupelle.

4. Remplir à moi,t ié l 'espace com,pris entre les deux
roulements avec une graisse à poi,nt de fusion
é'levé, et faire pénétrer I'ensemble dans 'le corrps
de la pompe, par l'avant. M,ettre en place le circlip
d'ans la rainure du corps de .pompe qu,i 'se trouve
juste devant le roulement avant.

5. Monter le joi,nt dlétanchéité arrière dans le corps
de pompe en s'assurant ,que la faoe graphitée est
tournée vers I 'arrière. Ce joint, une fois posé, doit
être soigneusement centré.

6. Tourner l 'arbre à la main pour s'assurer qu'i l  n'y a
aucun poi,nt dur.

7. M,onter Ia clavette de la poulie et emmancher la
porrl ie à la presse de façon que I'arbre de pompe
ne présente pas de jeu latéral.

8. Monter , la turbine sur I 'arbre. l, l  do,it y avoir un
jeu de 0,3 à 0,8 mm entre les aubes de la turbine
et le corps de pom,pe ('fig. Rg).

9. Remonter la rondelle et l 'écrou indesserrable. Ser-
rer au couple de 7,5/8,' l  mrda N.

POMPE A EAU DE MER (circuit ouvert)
des moteurs marins 4.236

Description, Montée derrière le carter de distribution
sous Ia pompe d'injection, la po,mpe à eau de mer est
constituée d'un arbre entraîné par un pignon depuis la
distribution. L'arbre porté par des roulements situés
dans un logement étanche, transmet le mouve,ment à
un rotor à ,pales en néoprène monté à I'autre extrê-
mité. Le rotor est 'légèrement excentré par rapport
à la chambre dleau dans lequel i l  tourne.
Lorsque la pompe tourne dans son sens normal de
rotation la pointe des pales du rotor se présente en
fuite incurvée sur la chambre dleau en raison de la
flexibil i té des pales. Cette flexibil i té permet, du
côté aspiration de la pompe, " d'appeler " {ieau dans
les poches à grand volume entre les pales du rotor,
de comprimer ensuite l 'eau dans les poches qui
rétrécissent au fur et à mesure que le rotor tourne et,
de cette manière, d'.envoyer I 'eau sous pression du
côté r.efoulement de la pom,pe.
La pompe est à amorçage automatique mais i l est
conseil, lé de I 'amorcer lor:s de ' la première mise en
route ou ,après un stockage prolongé du moteur. Pour
cela, déconnecter à sa partie supérieure la tuyauterie
entre la pompe et Ia boîte à eau, la rem,plir d'eau
puis reconnecter la. tuyauterie.
Cette pompe ne doit jamais .être uti l isée à sec et, si
le moteur est stocké ou inactif durant une période
prolongée, i l  sera nécessaire de garnir la pompe de
graisse " P.M.S. " (distribuée par les Ets SOFAMA 17,
rue d'Hautevil,le Paris 101 . A défaut de cette graisse
util iser de la glycérine.
Pour graisser I ' intérieur de la pompe, déposer Ia pla-
que couvercle de man,ière à pouvoir accéder au rotor
( f i g .  R10 ) .
Cependant, cette précaution n'est en général efficace
que pour une période de trois mois ; la renouveler, en
conséquence, pour une période plus longue.
N.B. : En raison de I 'aspiration considérable de cette
pompe, i l  est essentiel, lorsqu'une tuyauterie soupl€
en caoutchouc est utilisée côté as,piration, que tout
conduit simple s,oit renfor.cé intérieurement de même,
qu'aux points de raccordement en 'souple de deux par-
ties rigides, les extrêmités des tuyauteries rigides
viennent presque en butée pour éviter toute amorce
de colmatage et d'échauffement anormal.

Fig. RB - Dépose de la poulie de pompe à eau.

Fig. R9 - Vérification du jeu entre la turbine et I'e

Fig. R10 - Dépose du couvercle de la pompe à eau
de mer.

corps de pompe.
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Dépose

1. Déposer les .durits dlentrée et de refoulement de
la pompe.

2. Déposer les écrous de f ixat ion sur I 'arr ière du
carter de distr ibution.

3. Dégager et sort ir  I 'ensemb'le pompe et pignon
d'entraînement (f ig. 812).

Démontage inteme

1. Déposer Ia plaque-couvercle (f ig. R10).
2. Au moyen d'une paire de pi 'nces--sort ir  ' le rotor

(f ig. F11). Si son extraction est dif f ici le, maintenir
le rotor tout en faisant légèrement tourner I 'arbre
,dans un sens et dans I 'autre.

3. Desserrer de .quelques tours la vis de f ixat ion de
la plaque interne de com,pressjon puis tapoter
légèrement Ia tête de vis pour décol ler la plaque
de compression du corps de PomPe.

4. Dévisser complètement la vis et sort ir  la plaque
,de compression.

5. Sort ir  la plaque de frottement de I ' intérieur du
corps de 'pompe.

6. Dépos'er le circl ip monté 'sur I 'arbre de pompe et
ret irer le joint à lèvre et son siège. l l  est cons'ei l ' lé
de savonner I 'arbre de la pompe pour faci l i ter
le passage du joint au niveau de 'la gorge du
circl ip. Si Ie ioint est trop dif f i 'c i le à extraire avec
les doigts, consti tuer une gl issière à I 'aide. de
deux f i ' ls r igides diamètralement o'pposés (A 1,2
à 1,6m'm) ou deux baguettes de soudure, crochues
aux extrêmités (recourbés de 1,5 à 2,5mm) mais
sans arête vive ,et introduits avec précaution entre
le joint et I 'arbre.
Si, malgré tout, I 'extract ion du joint est impossi-
ble, desserrer le boulon d'assemblage qui pince
assemblées ùes deux moitiés de pompe (carter
des roulements et carter du rotor) et, en exerçant
une pression sur Ia face arr ière du joint,  sépar'er
les deux demi-carters.

7. A I 'aide d'un extracteur sort ir  le pignon d'entraÎne-
ment de I 'arbre.

8. Déposer le circl ip extérieur du carter des roule-
ments.

9. Si ce n'est déjà fait, séparer le carter-roulements
du carter-rotor en desserrant le boulon d'assem'
blage du carter-roulements.

10. Déposer la bague déflectr ice de I 'arbre de po'mpe.

11. Sort ir  à 1a presse I 'ensemble arbre et noulements.
12. Séparer à la presse les roulements de I 'arbre de

la pompe.

Béassemblage

Suivr.e I'ordre inverse des opérations de démontage.
Lors de {a remi'se en ,place de la plaque de compres-
sion .dans le carter du rotor, ne pas oub' l ier d'enduire
de pâte à joints, la ,part le supéri,eure.de la plaqu'e en
contact avec le carter-rotor, la face d'appui arrière et
le trou de vis.
La plaque de: compression ou obturateur n'a qu'un
seul sens de montage.
Quant au remontage du rotor s'assurer que toutes les
pales sont orientées dans le 'même se'ns en fonction
du sens de rotation de la pompe c'est-à-dire que la
pointe de toutes les pal'es doit se trouver en ligne
de fuite par rap,port au sens de rotation.

N. B. :  Une perte de débit sensible des pom,pes à
eau de mer " JABSCO " peut se manifester après un
certain temps 'd'inutilisatio,n de la pompe. Cette perte
est due à la déformation du rotor. Pour y remédier,
il est bon dlinverser chaque année ou après 'la période
d'hivernage le sens du rotor ou même encore de rem'
placei le rotor.
Lors du remontage du rotor, I 'enduire de graisse
" P.M.S. " ou de glycérine.

Remarque :

Si I 'on remarque une usure appréciabl 'e ou des rayures

sur la face travaillante de la plaque d'e frottement
retourner cette dernière; la face arr ière devenant
ainsi 'la face de frottem'ent.
Lorsque cette seconde face €st usée à son tour,
monter u.ne plaque neuve. De même si ' l 'on relève
une usure appréciable ou des rayures sur ' la plaque-
couvercle on pourra la rectifier. En cas d'usure exces-
sive du couvercle, le rem'placer par un neuf ;  cepen'
dant, si  ce dernier ne comporte pas les références
du constructeur remonter le couvercl.e. usagé par
dessus le couvercle neuf en ut i l isant d,e plus longues
vis. L'épaiss,eur du j,oint de couvercle est irnportante.
S' i l  est endommagé, Ie remplacer obl ig'atoirement par
un joint de même épaisseur.

BOITE A EAU ET REFROIDISSEUR D'HUILE MOTEUR
(fig. R13)

Cet  ensemble  comprend :

- un carter en aluminium formant boîte à eau douce
et traversé par un faisceau refroidi par eau d'e mer.

- un peti t  carter cyl indrique en aluminium en porte-
à-faux en bout de la boîte à eau et traversé par le
faisceau refroidisseur d'hui le moteur, lui-même
également refroidi par eau d'e mer.

- deux faisceaux tubulairnes, I 'un refroidisseur d'eau
douce, I 'autre refroidisseur d'hui le moteur.

- d'eux couvercles en bout des faisceaux pour les
entrée et sort ie eau de mer.

- une t ig'e d'assemblage du r.efroidisseur d'hui le sur
'la boîte à eau.

Démontage (fig. 813)

1. Vidanger dans la mesure du possible, les circuits
d'eau.

2. Déposer des couvercles, les deux tuyauteries eau
oe mer.

3 .  Débrancher  les  f lex ib les  d 'hu i le .

4. Enlever l 'écrou du couvercle et déposer le cou-
vercle dlentrée d'eau de mer.

5. Déposer ensuite I 'autre couvercle et sa t ige d'as-
semblag'e.
Avoir 'soin en ret irant ' la t ige d'assemblage de
maintenir le r.efroidisseur d'hui le et la bague entre-
toise des faisceaux car la t ige les I ibèr'e de la
boîte à eau.

6. Dé,poser les joints toriques en bout des faisceaux
ouis sort ir  le faisceau refroidisseur d'eau douce.

7. Si nécessaire, la boîte à eau peut désormais être
déposée du moteur (f ixat ion sur corps de sort ie
d'eau et sur support du couvercl'e de distribution).
Ne pas oublier dê déconnecter la duri t  ou raccords
d'eau douce à , l 'entr 'ée de la pompe à eau.

Nettoyage

Si les faisceaux paraissent très colmatés, la meilleure
méthode ,pour les nettoyer est de ,le's placer dans une
solut ion i le soude très chaude et même bouil lante
qui dissoudra toutes les matières étran$ères adhé'
r 'entes. En général,  cepen'dant, l 'extérieur des tubes
fcôté eau moteur et côté huile) devrait être relati'
vement propre car i l  se trouve en circuit  fermé.
L' intérieur des tubes qui canalisent I 'eau de mer (oÛ
circuit ouvert) e'st Ie plus suscerptible de nécessiter
un décapage.
Si les tub'es ne sont 'pas bouchés au poi 'nt d'exigen
un décapage à la soude caustique (voir ci-dessus),
faire passer une t ige de 3 mm de diamètre à I ' inté-
r ieur de chaque tube pour décrocher , les matières
étrangères. I ' l 'est irnportant, dans ce cas, de faire
passel la t ige d'acier dans les tubes dans le s'ens
inverse de la circulat ion dleau de mer. Les autres
part ies du refroidisseur doivent également être net-
toyées avant r 'emontage et, comme el les sont de
foime simple, cette opération ne pose pas de pro'
blème part icul ier.
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Fig. R11 - Dépose du retor de la pompe à eau de Fig. R12 - Dépose de la pompe à eau de mer.

ffi
oæô[ o

Fig. R13 -' Vue éclatée de la boîte à eau et de ses refroidisseurs.

Remontage
Si la .boîte à eau a été dépo.s6e du moteur, i,l est pré_
férable de la repose, sui te hôieiii-àrË"t"d-e reas_
s'embler les taisceaux_
C.ependant, en cas de mauvaise accessibilité, remonter
directement sur le moteur I 'ensemblJôornpiJu.."*-
blé boîte à eau et .refroidisseur O'ttui le. 

-" - ' --
- Placer chacun des deux faisceaui àans leur carter

et monter 'les joints toriques dans chaque cou-
vercte. l ' l  est consei l lé de monter d,es joints neufs
si. les joints déposés sont usés ou dOfôrmài.- cl isser sur la t ige d'assemb,lage le refroidisseur
comptet en s'assurant qu.e le faisceau a bien pris
sa ,place dans le couverble.

- Mettre en place la bague-entretôise et assembler
ta tige d'assemblage et son refroidisseur d'huile
sur la boîte à eau.

- Mettre en place, à I'autre extrêmité, le second cou_
vercle qui sera maintenu par un,e rondelle métal lo-
plastique et son écrou serré au couple maxi de
3,4 m.da N (ou m.kgfJ

REFROIDISSEUR D'HUILE DE L'INVERSEUR
(45, fig. A4)

Dépose
- Déposer les jonctions des tuyauteries d'entrée et

de sortie d'ea.u de mer.

- Déposer les tuyauteries d'hui le (voir aussi s.ec_
t i o n  p ) .

- Déposer les deux écrous de l 'étr ier de f ixat ion.

Démontage
- Dévisser les vis des couverqles latéraux et déposer

ces derniers.
- Déposer les joints d'extrêmité des couvercles.
- Sort ir  Ie faisceau du carter.

Nettoyage

Dans des condit ions normales d'ut i l isat ion, le refroi-
d isseur  d 'hu i le  de  I ' i nverseur  requ ie r t .peu de  so ins
à condit ion que le f i l t re d'eau dê mer'soit  eff icace
et maintenu propre.

S' i l .est nécessaire de nettoyer le faisceau, procéder
de la mêm.e manière que potir  celui des ref ioidisseurs
eau et nutte du moteur.

Remontage
- Mettre en place le faisceau dans son carter et

monter les joints sur chaque couvercle. Remplacer
les  jo in ts  s ' i l s  son t  ab imés.

- Monter l ,es couvercles avec les vis.
- Bloquer les vis.

i
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SmmËFmm S FILTRATToil D'AIR

I

Fil tre à air à bain d'hui le.
Filtre à air des moteurs 4'236 marins.

Type hor izonta l  :  FHG 
Fi l t reàai rsecàdeuxétagesDoNALDSoN 'cYcLoPAc" 

Type ver t ica l  :  FVG

1 - Ensemble préfi ltrant.

2 - Cartouche filtrante.

3 - Ecrou à ore'illes et joint.

4 - Coll ier de cuve.

5 - Chicane de cuve à poussières.

6 -Cuve  à  pouss iè res .

Préfi ltre à air sec.
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Les 'périodicités d'entret ien des f i l t res à air dépen-
dent des condit ions d'ut i , l isat i ,o,n du véhicu,le. dé Ia
machine ou du bateau et surtout d,es conditions
ambiantes de propreté de I 'air aspiré par le moteur.
Un engin de travaux publics ou travai l lant dans des
mines aura besoi.n de soins plus attentifs et plus rap-
prochés qu'un véhicule, par exem,pl,e, circu,lant én
atmosphère peu poussiéreuse.
Un bon entret ien diminue con,sidérablement I 'usure
des chemises et prolonge la vie du moteur.

FILTRE A BAIN D'HUIIE
Suivant le ty 'pe du f i l t re ut i l isé et toutes les 200
heures (5 000 km pour les véhicules) :
- Démonter le filtre à air ou ,la cuve i,nféri'eure puis,

le ou ,les éléments fi'ltrants.
- Vider I 'hui le, nettoyer au gas-oi l  les pièces dépo-

sées, Ies égoutter et les essuyer.
- R'emplir d'hui le (même quali té que cel le du mo-

teur) jusqu'au niveau indiqué ou trait  repère de
la cuve. Ne pas dépasser ce niveau.

- Remettre en place le ou les éléments filtrants et
la cuve inférieure en s'assurant du bon assemblage
et de , la bonne étanchéité des joints.

- Vérif ier que [e montage du f i l t re est correct et les
Iiaisons en parfait état.

PBEFITTRE A AIR SEC
Pour nettoyer le préfiltre à air, netiner la cuve trans-
parente lorsque le niveau des ,poussières atteint le
trait repère.

FILTRE A AIB SEC
L'indicateur de colmatage (1i5. 12) permet d,e con-
naître exactement, à tout moment, l'état de co,lmatage
du fi'ltre et de déterminer le moment de rem,placement
des éléments
Tous les jours, ou plusieurs fois par jour si les condi-
t ions d'ut i l isat ion I 'exigent (atmosphère très poussiè-
reuse), nettoyer I ,e préf i l tre à air ou, s' i l  s 'agit  de
préfi l tre incorporé au f i l t re à air,  vider et nettoyer
la cuve à poussière ; s 'assurer qu' i l  n'existe pas de
cotps étrangers entre , l 'élément f i l t rant et la cuve.
Vérif ier le serage de l 'écrou de f ixat ion de l 'élément
fne jamais mettre d'hui le dans la cuve à poussières).
Ghangement de l'élément filtrant
Çhaque fois que I ' indicater.rr de colmatage (f ig.Sa)
I ' indique, remplacer l 'élément f i l t rant. Ne jamais net-
toyer un élément de f i l t re à air sec ; c 'est une opéra-
t ion dél icate, qui,  effectuée dans de mauvaises condi-
tions, peut être [a ,cause d'usure pr.ématurée du mo-
teur, ou dl incidents graves.
Lorsque le f i l t re à air sec comporte une valve auto-
matiq,ue d'évacuation des poussières, s'assurer que
les lèvres en caoutchouc de Ja valve d'évacuation
ferment sans rester co,l lées (f ig. S1l.
Pour les moteurs marins, nettoyer fréquemment I'e
tamis métal l ique du f i l t re à air.
IMPORTANT. Quel que soit  , le ty,pe du f i l t re à air
monté sur Ie moteur, toujours s'assurer que les l iai-
sons entre [e f iltre et le moteur (,état des durits,
serrage des col l iersJ sont correctes et montées étan-
ches.
Un f i ' l t re à air horizontal ne peut .et ne doit jamais
être monté verticalement et vice-v.ersa.

Fig. 51 - Filtre à air horizontal avec valve d'évacua-
tion automatique des poussières.

;
I

Fig. 52 - Filtre à air FAAR - ROTOPAMIC , a deux
étages, avec éjecteur de poussières mu
par les gaz d'échappement du moteur.

une partie circulaire transparente laissant apparaître le
mécanis'me intéri'eur lorsque le filtre est propre et
réanmé. Au fur et à mesure que le volume de pous-
sière rete'nue par l'élément augm,ente, la perte de
charge au travers du filtre devient plus élevée et
déclenche le fonctionne,ment de I'indicateur cornme
sui t  :

INDICATEUR VISUEL DE COLMATAGE
POUR FILTBE A AIF SEC (fig. 53)
D'un montage très simple à
réaliser et d'un encombre-
ment très réduit, cet indica-
teur, facile à uti l iser, indi-
que à tout moment l'état de
propreté du filtre à air et
détermine, de ce fait, le
remplacement de l 'élément
filtrant.

Description
et fonctionnement

Sans branchement électri-
que, cet i.ndicateur de col-
matage est * l 'æil de ser-
vice " du fi l tre. l l  présente

--=\
BO

INDICATEUR
DE

COLMATAGE

Fig. 53 -

l
. l
l l
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Lorsque la perte de charge atteint , la valeur l imite
de 550 mm dleau (22"J correspondant au tarage de
I'appareil, ,le voyant rouge apparaît en totalité. -
l'l est alors nécessaire de remplacer l'élément fi'ltrant.
L'opération d'entretien du fi'ltre terminée, réarmer
I'indicateur en appuyant à Ia 'partie inférieune sur le
bouton caoutchouc mar.qué " PRESS TO HESET ", afin
d'effacer le signal rouge.

Montage
L' indicateur de colmatage peut.se monter dans n' im-
porte quelle position : vertica,lem'ent, horizontalement,
ou obl iquement, pourvu que le voyant rouge de I ' indi-
cateur soit très visible.
1. Sur durit d'admission d'air.

M'onter le raccord de prise de dépression PF 53 754
avec la duri t  de passage d'air l i l t ré ' le plus pr 's
possible d'u col lecteur d'admission. Pour cela, per''cer 

dans I,a durit un trou de @ '12,5 m'm pour la
rnise en pl,ace du raccord, à 'la manière d'une valve
de chambre à air de bicyclette.
Après mise en place du r,accord, visser sur ce der'
nier l ' indicateur.

2. Montage direct sur filtre.
I ' l  est également possible, après perçage du trou
de passàge sur le f  i l t re, de braser le raccor'd de
prise de dépression sur I 'e f i l t re. Avoir soin, au
cours de cette opération, qu'aucun copeau, li'maille
ou brasure ne pénètre dans le système d'admis-
sion ou ne séjourne dans le f i l t re.

3. Montage à distance.
(Par exemple, indicateur f ixé sur le tableau de
bord) .
Fixer la valve de dépr'ession comme indiqué ci-des-
sus .
Les pièces suivantes, nécessaires au montage,
doivent être fournies par l l instal lateur :
- une tuyauterie souple de l iaison
- u,n tube embout de raccordem'ent fileté à son

extrêmité à 118" NPT 27 filets au pouce, avec
col lerette de f ixat ion.

IMPORTANT :
L' indicateur de colmatage est taré en usine et son
réglage ne peut être modif ié. l , l  ne doit faire [ 'objet
d'aucune intervention.

INDICATEUR DE COLMATAGE
SUR CIRCUIT ELECTRIQUE POUR FILTRE A AIR SEC

Cet ensemble ne peut se monter que sulles filtres
à air rel iés au col lecteur d'admiss' ion par une durit .
La mise en place de cet indicateur permet :
- Ën atrilosphère très poussiéreuse, d'e sauvegarder

la vie du moteur en att irant I 'attention du chauf-
feur ou du conducteur sur la nécessité de nettoyer
l 'élément f i l t rant.

- En atmosphère peu poussiéreuse, à déter.miner
d'une manièr 'e précise la périodicité de rempla-
cement de l 'élément, et d'éviter ains. i  des tra-
vaux d'entretien i,nutilement fréquents.

- Un meil leur rendement du moteur par sa survei, l-
lance constante ; en effet u'n filtre à air colmaté
entraîne un,e perte de charge excessive, provoque
une baisse importante de puissance, une émission
de fumée à l 'échappement, un calaminage anormal
du m'oteur et une u,sure prématurée.

Choix du branchement
Le branchement  le ,p lus  s imp le  de  I ' i nd ica teur  de
col'matage est le sché,ma suivant :

FILTFE PBOPRE :
Voyant transparent.

Le ressort est visible.

FILTHE PARTIELLEMENT COLMATE :
Le signal rouge descend et apparaît

dans le voyant.

FILTRE COLMATE :
Nécessité de remplacer

l'élément liltrant.

Figure 54

Pour cette raison nous proposons diverses autres
solut ions de branchement et de raccordement au
circuit  électr ique selon {es f igures ci-après. L'organe
témoin, laissé au l ibre choix de I 'ut i l isateur, peut
consister en une lampe témoin pro,prement dite ou
le klaxon du véhicu,le même.

Figure SG : Branchement sur le mano-contact de
pression d'huile.

- Dès le contact mis, le voyant d'hui. le s'al ' lume.
- A la mise en route du moteur, Ia lampe témoin

s'éteint.
- Ouel que soit  le régime moteur le voyant s'al lu-

mera s' i l  y a m,anque de pression d'hui le.
* Si le f i ' l t re à air est colmaté :

- au ralenti ,  la dépression étant faible, Ie voyant
d'hui le reste éteint.

- aux régimes ,plus élevés, la dépression aug'men-
te et [e voyant d'hui le s'al lume.

l l  est à noter que le voyant étant à la fois témoin de
pression d'hui le et témoin de colmatage 'du f i l t re à
air.  la lam'pe s'al ' lumera sans dist inct ion, aussi bien
pour un manque de pression d'hui le que pour le
col,matage du filtr.e. L'utilisateur, dans ce cas, devra
faire la dif férence.

Figure SZ z Branchement sur un relais quelconque du
véhicule (sauf démarreur) commandant Ie klaxon
ou un autre récepteur.

S' i l  y a colmatage le dépressiomètre commande le
relais qui act ionne le klaxon ou le récepteur.

Figure S8 : Branchement à partir d'un bouton-pous-
soir tripolaire de commande de démarreur.

Ce montage permet de contrôler Ie fonctionne,ment
de I 'ampoule.

l l  est nécessaire, dans ce cas, d'ut i l iser un interrupteur
tr ipolaire 

'  
boutonipoussoir pour la co,mmande du

démarreur ; utiliser par exeniple la référence BOSCH
N' 0 343 004 003.
- Lorsqu'on appuie sur le bouton,poussoir pour en-

clancher Ie démarreur, la lam'pe témoin de colma-
tage slal lume. La lampe s'éteint dès que I 'on
relâche le bouton-poussoir.
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Ce genre de branchement ne permet pas une véri f ica-
t ion systématique du fonctionnement de la lampe. Or,
si 1a lampe est " grl l lée " i l  peut y avoir colmatage
sans qu,e l lut i l isateur en soit  avert i .  Dans ce cas,
I ' indicateur n'a plus aucune uti l i té.

I
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Branchement sur mano-contact de

Branchement sur un relais quelconque du véhicule
(sauf démarreur).

Dépressiomètre

Figure SG

Récepteur ou klaxon

Figure S8

Les dépressiomètres sont réglés en usine pour une
dépression de 550 -f 20 mm d'eau et peuvent être
branchés en 12 ou 24 volts. L' intensité maximale
admissible à travers ' l ' indicateur est de 10A. Pour le
cablage se reporter au schéma de branchement choisi.

Tuyauterie souple de l iaison.

Ce tuyau assure la i iaison entre la valve de prise de
dépression et le dépressiomètre. Nous rap'pelons qu' i l
est impérati f  qr.re Ie dépressiomètre soit  f ixé sur le
chassis le plus près possible du col lecteur d'admis-
sion. Vei l , ler à sa,parfaite étanchéité aux points de
raccordement. Deux manchons caoutchouc sont pré-
vus à cet effet. Eviter tout frottement du tuyau
souple et, si  besoin est, I 'e f ixer à I 'aide de col l iers.

Câble complet comprenant tube, cosses et capuchons.

Disposit ion var: iable selon le branchement choisi.

Gontrôle de l'indicateur colmatage.
Après montage, af in de s'assurer du. bon fonctionne-
ment de I ' indicateur de colmatage, obstruer part iel le-
ment avec l ,a main I 'entrée du f i l t re à air.  Le dépres'
siomètre doit fonctionner 

'et 
faire al lumer la lampe

témoin, ou mettre en circuit I'avertisseur ou tout autre
récepteur.

général

Lampe iémoin

s7

Branchement à partir d'un bouton-poussoir tripolaire
de commande de démarreur.

- S' i l  y a colmatage, , la lampe témoin s'al lumera
'pour les vitesses élevées du moteur.

Particularités de montage
ll est indispe,nsable de vérifier avant montage qÛe la
valve de prise de dépression comporte un tamp,on fi'l-
trant ;  ceci af ln d'éviter tout incident dans ' le cas
d'une rupture ou d'un débranctrement accidentels de
la tuyauterie souple entre l,e 'dépressiomètre et Ia
valve.

Valve de prise de dépression.

Cette valve munie d'un tampon fi l trant se monte aus-
si sirnplement qu'une valve'd'e chambre à air de bicy-
clette. Pour cela, percer la durit au diamètre 6,5 mm,
le plus près possible du collecteur d'admission, sans
toutefois être gêné par le recouvrement durit-collec-
teur.

Dépressiomètre.

Ce dépressiomètre u TECALEMIT " doit être fixé à
proximité du 'col leateur d'admission le 'plus près pos-
sible de la valve de prise de dé'pression, sur le
chassis des engins ou véhicules à équiper, c 'est"à.dire
sur des .parties peu vibrantes.
l l  se f ixe par deux vi 's (Z des trous : 3,5mm).

I

lnterrupteur du récepteur

Bouton-poussoir tr ipolaire de démarrage

section S 65
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$æctFmrn T CIRCUTT DE GAS.OIL
POMPE D'I]TJECTIO]I

Gode d'accrochage du ressort

1 1  1
2  1  . . . . . . .  2
3 t  3
4 2  1
5 2 2
6  . . . . . . . . . . 2  3
7 3  1
8 3 2
9 3 3

0 indique qu'i l  s'agit d'une pompe avec régulateur
hydraulique.
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SPECIFICATION . STOCKAGE ET UTILISATION
DU COMBUSTIBLE

Le combustible ut i l isé doit  être conforme aux spéci-
fications suivantes :
- Pour la France : J.O. 14-9-57, gas-oi l .
- Pour la Grande-Bretagne : B S 2869 Clàss A i et

4 2 .
- Pour I 'Allemagne
- Pour I ' l talie

- Pour la Suisse

:  D IN 51-601 (19591.
: CUNA gas-oi l  NC 630-01

( 1 9 5 7 ) .
:  Spécif icat ion mil i taire

fédérale 9140 - 335 -
1404 (1e65) .

o N'ut i l iser que du combustible propre.
En cas de doute, le filtrer avec du feutre ou des
chiffons de l in.

r Ne jamais ut i l iser des fûts ou réservoirs qalvanisés.
De préférence, les choisir étamés ou ànduits de
peinture spéciale.

o Ne puiser dans un fût qu'après avoir laissé reposer
le combustible.

o Ne jamais ut i l iser le fond d'un fût,  car i l  contient
I 'eau et les. impuretés qui se trouvent mélangées
au combustible.

Ces précautions sont très importantes car :
- Les impuretés amènent un colmataqe rapide du

fihre, une détériorat ion des clapets dà pombe d'al i
mentation et, par là, un fonctionnement déiectueux
du moteur (m,anque d,e vitesse et de puissance).

- L'eau aide au colmatage du f i l t re et, lorsqu'el le
parvient à passer au travers, provoque le grippage
cle la pompe d' inject ion et des injecteurs.

Utilisation en altitude.
l l  est nécessaire, lorsqu'un moteur doit  fonctionner
en alt i tude de modif ier le réglage de sa pompe d' in-
iect ion, pour obtenir un fonctionnement ôatisfaisant.
Le tableau i i-dessous indique, en fonction de I 'al t i tude,
les pourcentages de.correôtion du débit à appl iquer à
la  pompe,  lo rsque I 'on  ne  d ispose pas  de 'dohnées
précises pour une application déterminée.

ALTITUDE
BEDUCTION DU DEBIT MAXIMAL

Mesure à 800 tr/mn pompe
0 à 600 m . pas de modif icat ion

6 0 0 à 1 2 0 0 m .  . ' 6 0 / 0
1 2 0 0  à  1 8 0 0 m  . . 1 2 o / o
1  8 0 0  à  2 4 0 0 m  . .  1 8 %
2 4 0 0 à 3 0 0 0 m  . . 2 4 o / o
3 0 0 0  à  3 6 0 0 m  . .  3 0 o / o
Toutes les corrections du débit de pompe d' inject ion
doivent être effectuées par un agent agréé C.A.V. ou
ROTO-DIESEL.

DISPOSITIF DE DEPART A FROID " THERMOSTABT "
12 volts (f ig. T1).

Le disposit i f  d'assistance de démarraqe " Thermo-
start " est un disposit i f  de démarrage- à froid qui
brûle du gas-oi l  dans le col lecteu-r d'admission.
réchauffant, de. ce fait ,  I 'air  qui y pénètre et faci l i tani
te tancement du moteur.
L.e combustible est prélevé dans une peti te cuve
de départ à froid, en charge par rapport au réservoir
principal,  et passe par le " Thermostart " mun.i  d'une
résistance de chauffage.
Cette résistance ,allu,me le gas-oil qui a été vaporisé
par le cJapet. du - Thermostart " loisque le corirs du
clapet s'est di laté. De ce fait ,  l 'air  qir i  pénètre' dans
le col lecteur d'admission est réchauffé pâr la combus-
t ion du gas-oi l .
Section du câble al lant de la batterie au * Thermo-
start " :

2,5mm2 jusqu'à 1,80 m de longueur
4  mm2 de 1 ,80m à  3  m
6 mm2 de,3  m à  4 ,5  m

Dans le cas d'un montage du " Thermostart n 12 volts
sur un circuit  en 24 volté intercaler en série une résis-
tance référence 2861 061.

a___4

$ z

Fig. T2 - Fi l tre à combustible.

Baccorder le fil venant du contacteur " Préchauffage/
Démarrage " ou du bouton de chauffage à Ia résistance.
En utilisant un fil de section an,alogue raccorder I'autre
extrêmité de la résistance horizontalement, les fils
électr iques en dessous et éloignés de la résistance.
Le " Thermostart " n'est pas réparable ; s'il est défec-
tueux, le remplacer par un neuf.
Attention, Ne jamais utiliser le " Thermostârt " con-
jointement avec un autre dispositif de départ à froid.

FILTRE A COMBUSTIBTE

Le f i l t re à combustible est du type à élément papier.
I I  n'est donc pas possible de nettoyer l 'élément. Le
remplacer périodiquement.
Dans d'es condit ions de fonctionnement normales, le
remplacer toutes les 800 heures (10000km pour les
véhiculesl dê fonctionnement.
Si le filtre primaire est avec élément filtrant, rem-
placer ce derni 'er également.
S'assurer de la bonne mise en place et de lrétan-
chéité des joints au remontage de Ia cantouche.
Purger ensuite I 'air du circuit  de gas-oi l .
La purge dleau s'effectue généralement sous la cuve
verre du préfi l tre ou f i l t re primaire.

l
J
J
I
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POMPE D'ATIMENTATION

Vérification de la pomPe en Place
1. Dévisser le raccord'de la tuyauterie de sort ie re'

l iant la pompe d'al imentation au f i l t re'
2. Faire tournei le moteur, Ie combustible doit  gicler

normalement hors de I 'or i f ice de sort ie tous les
deux tours moteur.

Nettoyage du corps de PomPe
1. Déposer le couvercle de la pompe d'al imentation

et la membrane en dévissant et déposant la vis du
couvercle f iq. T6.

2. Nettover la-cuve de décantation et vérifier l'état
de la- membrane pulsatr ice. Remplacer cette der-
nière si nécessaire.

3. Reposer la 'membrane et le couvercle. Serrer suff i-
samment la vis de f ixat ion pour assurer une bonne
étanchéité.

4. Purger le circuit .

Dépose de la pompe d'alimentation
1. Débrancher les tuyauteries d'entrée et de sort ie de

pompe. Obturer l 'es ori f ices de la pompe pour éviter
l ' introduction de poussière, etc.

2. Déposer les deux écrous de f ixat ion de la pompe
sui le bloc-cyl indres et ret irer la pompe et son
joint.

Démontage de la pompe d'alimentation
1. Avant de démonter la pompe, nettoyer I'extérieur

et tracer deux repères sur les deux demi-corps
avant de les séParer.

2. Déposer les six vis de f ixat ion et les rondelles
grower, puis séparer les demi-corps de la pompe"

3. Enlever la membrane du demi-corps inférieur en
la décrochant du levier. Déposer le ressort de
membrane.

4. Chasser * l 'axe du levier.
Dépos,er le levier, l,e ressort du bras du levier.

s. Soit ir  le levier d'amorçage du corps de pompe en
retirant l 'axe de retenue du levier et le ressort.

6. Déposer les clapets du demi-corps supérieur en les
soulevant" Sort ir  les joints de clapets du fond de
leur loqement.
7. DévËser et enlever la vis de f ixat io'n du cou-
vercle, puis déposer couvercle et membrane pulsa-
tr ice.

Vérification des organes de la pompe d'alimentation
( f ig .  T5) .
1. Nettoyer tous les organes de la pompe.
2. Slassurer que la membrane ne s'est ni craquelée

ni durcie. Vérif ier l 'état de la t ige de commande à
sa jonction avec le levier de membrane. Rempla-
cer membrane et t ige de commande si nécessaire.

i .  Remplacer le ressort de membrane s' i l  présente des
siq,nès d'usure ou de corrosion.
Si- l 'on remplace le ressort,  s 'assurer que le ressort
neuf a la même couleur d' identi f icat ion (verte).

Fig. T4 - Dépose de,la cuve du fi l tre à combustible'

4. Femplacer les clapets s'i ls sont endommagés,' Les
deux clapets sont identiques et peuvent être uti'
l isés à I 'admission ou au refoulement. l l  est recom'
mandé de remplacer les joints d'e clapets après
démontage.
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Fig. T5 - Vue éclatée de la pompe d'alimentation.
6 -  Ronde l le . 11 - Ressort de membrane.1 - Vis du couvercle.

2 - Rondelle plate.
3 - Couvercle.
4 - Membrane pulsatr ice.
5 - Vis d'assemblage.

7 - Demi-corps supérieur. 12 - Demi-corps inférieur.
I  -  Joints de clapets. 13 - Ressort du levier.
9 - Clapets. 14 - Levier de commande.

10 - Membrane inférieure. 15 - Levier de membrane.

16 - Axe du levier.
17 - Axe de retenue.
1B - Levier d'amorçage
i e - B;;;;'- JËtâ'ièr'ïiie.
20 - Ressort de rappel.

Fig. T3 - Dépose de la vis d'assemblage de la cuve
du filtre.
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5. S'assurer que les leviers de con, mande et de mem-
brane, le ressort et I'axe n'e sont pas usés. Rem-
placer les organes endommagés.

6. S'assurer que la membrane pulsatrice n'est pas
usée. La remplacer si nécessaire

7. Remplacer tous les joints et bagues d'étanchéité
ainsi que les rondelles,

8. S'ass,urer de Ia rectitude des plans de joint des
demi-corps. Les rectif ier légèrement, si nécessaire,
afin d'obtenir une bonne étanchéité.

Fig. T6 - Dépose du couvercle de la pompe d'al i-
mentation.

I -  Membrane pulsatr ice.
2 - Couvercle.

Vis de

Vis anti-calaqe

Vis de purqe

Fig. T7 -

2 - Vis de purge de la tête hydraul ique.
B - Vis de réglage du ral,enti .
C - Vis de réglage du régime maxi à vide'
3 - Vis de purge du carter régulateur

(pompe sans dispositif anti,calage)
* Montage avec dispositif anti-calage :

n 3 A - Vis de purge du carter régulateur.
" D - Vis de réglage anti-calage.
" E - Contre-écrou.

Béassemblage de la pompe d'alimentation
1. Poser les joints de clapets neufs dans leur loge'

me,nt et monter les clapets dans le corps de pomp'e:
Le clapet d'admission doit être monté de façon à
laisser le combustible pénétrer, c 'est-à-dire son res-
sort orienté vers la membrane. Le clapet de refou-
lement doit  être monté dans la posit ion inverse,
pour permettre l 'écoulement du combustible hors
de la pompe. Maintenir les clapets en place soit  p€r
la plaque de retenue (anciens modèles de pompe)
soit en les arrêta'nt par six coups de pointeau sur
le corps de pompe.

2. Poser la membrane pulsatr ice sur son couvercle et
la f ixer sur le demi-corps supérieur à I 'aide de la
rondelle plate et de la vis.

3. lnsérer I 'axe du levier dans le trou correspondant
du corps tout en engâgeant le levier de -commande,
le leviêr de membrane, et le ressort du levier. S'as'
surer que le ressofi  du levier a une bonne assise
dans le corps de pompe. Tapoter I 'axe du levier
jusqu'à ce qu' i l  aff leure le corps de pompe. Freiner
i 'axè sur le corps de trois coups de pointeau de
chaque côté.

4. Monter le ressort de membrane dans le corps de
poLmpe.

5. Mettre en place la membrane inférieure sur le res-
sori ,  la t ige de commande vers le bas, et centrer
la part ie supérieure du ressort sur Ia rondelle de
protection de la membrane inféri 'eure.

6. Appuyer sur la membrane et s'assurer que la lan-
ouéttê de la rondelle de protection d'e la membrane
inférieur.e est orientée ôu côté du levier d'amor'
çage, clest à-dire, orientée vers I 'or i f ice destiné à
ieCevoir le levier d'amorçage. Accrocher la t ige de
commande de membra'n'e au levier de membrane
tout e,n faisant coïncider les trous de la membrane
avec ceux des brides des demi-corps de pompe.

7. Pousser le levier de commande vers Ia pompe jus-
qu'à ce que la membrane soit  au niveau de la bride
du corps de pompe. Recti f ier la posit ion du demi-
corps supérieur de pompe pour retrouver l 'es repè-
res qui ont été faits avant démontage. Remollter
les vls et rondelles d'assemblage des demi-corps
et approcher seulement les vis des rondelles. Dé-
crocher la t ige de commande du levier de mem-
brane et pousser I 'extrêmité de la t ige vers le haut
de manière à placer la membrane en haut de sa
course tout en bloquant les vis en les serrant dia-
métralement opposées et en croix.
N.B. :  Après assemblage, les bords de la membrane
doivent aff leurer les deux brides de serrag'e. Tout
dépassement de la membrane indique un mauvais
montage.

L Monter le levier d'amorçage sur le corps et le f ixer
à I 'aide de son axe. Mettre en place le ressort
de rappel.

9. S'assurer que la pompe d'al imentation fonctionne.
Nota r La pression de refoulement de Ia pompe est
de I 'ordre de 0,2 à 0,3 bars.

Repose de la pompe d'alimentation sur le bloc
1. R'eposer la pompe sur le bloc-cyl indres avec un

jo in t  neuf  (épa isseur  du  jo in t  :  0 ,64 'mm).
2. Raccorder les tuyauteries de combustible et purger

I 'a i r  du  c i rcu i t .

PUBGE DU GIRCUIT DE COMBUSTIBLE,

La purge du circuit  de combustible est nécessaire :
lors de la première mise en route, après un arrêt
prolongé, lors du remplacement de l 'élément du f i l t re
à combustible, e.n cas de prise d'air dans Ie circuit ,
ou si l ,e moteur s'est arrêté faute de combustible.
- Desserrer le raccord (4, page 66) à I 'or i f ice d'en-

trée de la pompe d' inject ion puis act ionner le
l.evier de la'  pompe d'àl imentatlon. Resserrer. le
raccord dès que ce point est Èurgé. Cette beule
opération est suff isante dans Ie cas du simple
remplacement de l 'élément du f i l t re à combustible.
D,ans I,e cas de f i l t res munis d'une vis de purge,
purger  s imp lement  en  (1 ,  Page 66) .

l
l
l
l
l
l
l
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- Dans les autres cas, conti'nuer la purge de la façon
suivante :
o Desserrer la vis de purge (3, page 66) située à

la part ie supérieure d,e la pompe d' inject ion.
r Desserrer la vis de purge (2, page 66) située

sur la tête hydraulique de la pompe d'i'njection.
Actionner le levier d'amorçage de la pompe d'al i-
mentation jusqu'à ce gue Ie combustible sorte des
points de purge exempt de bul les d'air puis res-
serrer les vis dans I 'ordre suivant :

.  1. - vis de purge sur tête hydraul ique.
2. - vis de purge sur couvercle régulateur.

- Desserrer les raccords côté injecteurs de deux des
iuyauteries d'inj,ection puis faire tourner l'e moteur
à 

- l 'aide 
du démarreur pour purger ces derniers

points. Resserrer ensuite les raccords.

Nota : Si le levier d'amorçage d'e la pompe d'al imen-
tation se trouve au sommet de Ia came d'entraînement,
i l  ne sera pas possible diact ionner le levier à la main.
Faire tourner, alors, le moteur d'un tour.

Si après la purge l'e moteur démarre, puis s'arrête
après quelques minutes de fonctionneme'nt, ou s' i l
manque de puissance et si  l 'on constate la présence
d'air dans le circuit ,  rechercher une prise d'air pos-
sible dans l ,e circuit  diaspirat ion, avant de refaire la
purge.

Avec les pompes à régulateur hydraul ique, la vis de
purge du carter régulateur qui était  sur Ie côté se
trouve désormais sur le dessus (3, f . ig T7). l l  y a l ieu
de faire très attention lorsque la pompe d' inject ion est
équipée d'un disposit i f  anti-calag'e (D, f ig. 17) car
la vis de purge (3 A, f ig. T7l se trouve alors au cen-
tre de la .vis anti-calage. Dans ce cas, lorsqu' i l  faut
purger le point 3 A, maintenir la vis D à I 'aide d'une
clé avant de déviss'er ou de revisser la vis de purge,
de façon à ne pas modif ier le réglage anti-calage.

POMPE D'INJECTION

Dépose de la pompe d'injection
(régulateur hydraul ique) f ig. TB
Pour déposer la pompe d' i ,nject ion, procéder de la
façon suivante :

1. Déposer les tuyauteries haute pression al lant de
la pompe aux injecteurs et boucher tous les ori-
f ices.

2. Déposer, côté pompe, les tuyauteries basse pres-
sion (tuyauteries du f i l t re à la pompe et d'e la
pompe au f i l t re).
Obturer les ori f ices découverts.

.  3. Débrancher les commandês d'arrêt et d'accéléra-
t ion de la pompe et déposer les ressorts dre
rappel des leviers.

4. Déposer les trois écrous de f ixat ion, les rondelles
plates èt grower .des goujons de f ixat ion de la
pompe 'e t  déposer  la  pompe ( f ig .  T8) .

Repose de la pompe d'injection
(régulateur hydraul ique)
'1. Monter la pompe d' inject ion avec un joint neuf d,e

façon que la dent maîtresse de I'arbr.e de pompe
coïncide avec la dent femelle du plateau d'entraî-
n,ement.

2.. Mettre en place la pompe d' inject iôn de facon
que le trait-repère gravé sur la bride de cette
dernière coincide avec le repère de la plaque
moyeu d'adaptation de la pompe d' inject ion f ig.
T9. Fixer à I 'aide des rondelles plates, rondelles
grower et des trois écrous.

3. Baccorder les tuyauteries basse pression aux en-
trée et sort ie pompe d' inject ion.

4. Raccorder les tuyauteries haute pression des iniec-
teurs.

5. Remonter les commandes d'arrêt et d'accéléra-
teur et accroch,er les ressorts de rappel.

6. Purger I 'air du circuit  (voir chapitre précédent).
7. Bégler les régimes maxi à vide et de ralenti

comme indiqué plus loin.
8. Si le calage de la pompe d' inject ion semble défec-

tueux, le véri f ier comme 
-décri t  

à la section N
" Inject ion ".

I
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Dépose de la pompe d'injection
(régulateur mécanique)
1. Déposer les tuyauteries haute pression al lant de

la 
'pompe 

aux injecteurs (obturer l 'es ori f ices
décôuverts).

2. Enlever les raccords des tuyauteries basse pres'
sion sur la pompe (obturer les ori f ices décou-
ver ts ) .

3. Dégager les commandes d'accélérat ion et d'arrêt
de la pompe ainsi que les ressorts de r,appel.

4. Enlever les quatre vis de f ixat ion de la plaque de
visite du pignon de pompe sur le couvercle de
distr: ibution.
Pour les moteurs marins, déposer les écrous et
vis de fixation du support de boîte à eau.
Déposer I 'ensemble du support avec I 'entraîne-
ment tachymétrique de la plaque de visi te du
p ignon de  pompe ( f ig .  N14) .

5. Enlever les trois vis f ixant le pignon de pompe
sur  la  pompe d ' in jec t ion  ( f ig .  T10) .

6. Enlever les trois écrous, rondelles grower et pla-
tes f ixant la pompe à I 'arr ière du carter de dis-
t r ibu t ion  ( f ig .  N13) .
Dégager, par I 'arf ière, la pompe du carter de dis-
tr ibution (Prendre soin en sortant la pompe, de
laisser le pig,non engrené avec les autres pignons
sans quoi, i l  faudrait  refaire le calage de I ' injec-

.  t ion)  .

Bepose de la pompe d'iniection
(régulateur mécanique)
1. Présenter la pompe à I 'arr ière du carter de distr i-

bution (placer un joint neuf entre carter et pompe)
de manière que la rainure de centrage du moyeu
de pompe s'al igne avec le pion de centrage du
pignon.

2. Orienter la pompe de tel le sorte que le trait-repère
extérieur de bride soit  al igné avec le repère du
carter de distr ibution (f ig. Ti1). Mettre en place
les rondelles plates, grower et les écrous.

3. Fixer le pignon d'entraînement de pompe et la
plaque de prise tachymétrique s' i l  y a I ieu, à
I 'aide des trois vis (véri f ier la bonne posit ion du
p ion  de  cent rage du  p ignon) .

4. Reposer la plaque de visi te sur le couvercle de
distr ibution (ut i l iser u,n joint neuf) et la plat ine
de compte-tours s' i l  y a I ieu.

5. Pour les moteurs marins remonter le support de
la boîte à eau.

6. 'Baccorder les tuyauteries basse et haute pression.
7. Remçttre en place les commandes d'arrêt et

d'acc'élérat ion ainsi que les ressorts de rappel.
B .  Purger  I 'a i r  du  c i rcu i t .
9. Régler Ie ralenti  et le régime maxi à vide comme

ind iqué p lus  lo in .
10. En cas de doute sur le calage de la pompe, véri-

"  Ca lage in jec t ion  " .
f  ier ce dernier comme indiqué à la section N

Pignon de la pompe d'injection.
Pour tous détai ls concernant le remplacement du
pignon de I 'a pompe d' inject ion, voir à la section L.

Galage de la pompe d'iniection
(Voir à Ia section N " lnject ion "J.

REGLAGE DU BEGIME MAXI A VIDE
lmportant

La rupture des plombs de la pompe d' inject ion par des
perso,nnes non habil i tées entraîne I 'annulat ion de Ia
garantie.
Lors du remplacement d'une pompe d' inject ion ou
lorsque Ia vis de réglage du régime maxi a été
desserrée, le régime maxi à vide doit être véri f iée
et réglée si nécessaire.
Le régime maxi à vide dépend de I 'appl icat ion du
moteur, et pour tous détai ls, se référer au code
poinçonné sur la plaque d' identi f icat ion de la pompe.
Les quatre derniers chif fres du code indiquent le
régimè maximal à vide. Par exemple, si  le codè r.elevé
est : AS 621800/0/3130 le régime maxi à vide est de
3 130 t r lmn.

t
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Fig. T8 -

Fig. T10 - Fixation du pignon de pompe d' inject ion
(régulateur mécanique).

F ig .  T13 -
1 - Arbre d'entraînement.
2 - Sort ie du gas-oi l .
3 - Levier d'arrêt.
4 - Vis de ralenti .
5 - Levier d'accélérat ion.
6 - Vis de réglage du régime maxi à vide.
7 - Entrée du gas-oi l .
I  -  Tubes ou raccords d' inject ion.
9 - Vis de purge.

10 - Plaque de visi te.
11 - Repère extérieur de calage.

Fig. T11 - Repères de calage sur bride de pompe
d'injection et carter de distribution (régu-
lateur mécanique).

Fig. I12 - Pompe d' inject ion (régulateur hydraul ique)
1 - Arbre.
2 - Sort ie de combustible.
3 - Vis de ralenti .
4 - Vis de réglage du régime maxi.
5  -  V is  de  purge.
6 - Levier d'arrêt.
7 - Entrée de combustible.
B - Vis de purge.
9 - Levier d'accélérat ion.

Fig. T9 - Repères sur pompe et sur moyeu d'adapta-
tion (régulateur hydraulique).

section T 
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Procéder au réglage du régime maxi à vide de la
façon suivante :

1. S'assurer de l 'étanchéité du circuit  d'al ir i rentat ion.

2. Faiire tourner le moteur à faible régime pour attein-
dre la température normale de fonctionnement.

3. Placer un compte-tours au centre de Ia vis de
fixation de la poul ie du vi lebrequin.

4. Accélérer jusqu'à obtention du régime maximal,
indiqué sur la plaque d' identi f icat ion de la pompe.
Si le régime n'atteint pas le chif fre indiqué, des-
serrer la vis de réglage (4, f ig. T12) ou (6, f ig.
T13) ou (C, f ig. T7) jusqu'à obtention du régime
indiqué sur la pompe. Resserrer la vis de réglage
si le régime est trop élevé.
Nota : Ne régler, en aucu'n cas, le moteur à un
régime supérieur à celui indiqué.

REGTAGE DU BALENTI

Amener le moteur à la température normale de fonc'
t ionnement et tourner la vis (8, f ig. T7) ou (4, f ig.
T13) ou (3, f ig. T12) sens horloge pour augmenter
le régime moteur, et sens inverse horloge pour le
réduire.

Le régime de ralenti  peut varier d'une application à
I 'autre et ne peut être défini que par les u'nités
de production ou l,e réseau Perkins.

ENSEMBTES PORTE-INJEGTEURS INJECTEURS

L'injecteur complet se compose d'un porte-injecteur
en acier qui permet sa f ixat ion sur la culasse et d'un
injecteur maintenu sur le porte-injecteur par un écrou
raccoro,

Pression de travail et pression de réglage

l l  est indispensable de bien dif férencier la pression
de travai l  de la pression de réglage. Chaque ensemble
porte-injecteur porte une identi f icat ion à une ou deux
lettres concernant le code de tarage de I'injecteur.

Cette identi f icat ion se trouve gravée, soit  sur le haut
du porte-injecteur lui-même au-dessus de la bride
(généralement à côté de la référence co'nstructeur),
soit  sur une plaquette d' identi f icat ion rapportée.

La pression de travai l  consti tue le minimum de tarage
déterminé pour un ensemble i ,njecteur donné.

Le " tarage à neuf '  ou < tarage maxi " ne s'appl ique
qu'aux ense,mbles injecteurs neufs ou recondionnés
avec mise en place de pièces internes neuves.

l l  est toujours supérieur à la pression de travai l ,  ce
qui est normal, car le ressort intérieur de I 'ensemble
finit  par " s 'asseoir,  sur son siège après un certain
temps d'ut i l isat ion.

Par conséquent, le code de tarage doit toujours cor-
respondre à deux indications dif férentes de pression,
Ie chif fre le plus faible étant la pression de travai l
et le plus élevé le tarage " à neuf ".

Se reporter à ce sujet au Bullet in d' information Ser-
vice " Pression de travail et tarage des i,njecteurs "
émis par le Service Documentation de Moteurs Per-
k ins  S .A.

Méthode de taraEe

Pour régler le tarage, act ionner lentement le levier
de la pompe à tarer et noter soigneusement la pres-
sion maximale indiquée par le manomètre juste avant
le " décol lement '  de I 'aigui l le d' injecteur. Si le tarage
doit être augmenté, tourner la vis de réglage supé'
r ieure du porte-i ,njecteur sens horloge, après avoir
desserré Ie contre-écrou. Pour diminuer le tarage,
desserrer Ia vis de réglage.

Effectuer ensuite les deux contrôles suivants :

1. Tenue à Ia pression

Actionner le levier de la pompe à tarer jusqu'à pul-
vérisation, puis act ionner à nouveau lentement l 'e
levier pour faire monter la pression à 160-165 atmos-
phères ou bars; à part ir  de ce moment, cesser
âe pomper et relever le temps nécessaire pour que
la pression retombe de 150 à 100 atmosphères ou
bars. Pour un injecteur en bon état ce temps ne
doit pas être inférieur à 6 secondes. En même
temps, véri f ier l 'étanchéité entre porte-injecteur et
écrdu. l l  peut y avoir fuite extérieure, donc visible,
ou intérieure et pouvant se confondre avec une
mauvaise étanchéité de I 'aigui l le. S' i l  s 'agit  d'une
mauvaise étanchéité de I 'aigui l le, i l  est nécessaire
de resserrer l 'écrou d' injecteur sur le porte-injec-
teur.

2. Etanchéité

Essuyer I ' injecteur, amener la pression à environ
10 almosphères ou bars en dessous de la pres-
sion d' inject ion. Aucune bul le ni goutte de gas-oi l
ne devra apparaître. L'injecteur peut cependant être
légèrement humide.
Lorsqu'un injecteur est en bon état, i l  doit  faire
entendre un léger bourdo,nnement ou crissement
âu moment de Ia Pulvérisation.

Dépose et repose des ensembles
porte-injecteurs-injecteurs.
- Déposer complètement la tuyauterie d' inject iôn.
- Déposer la tuyauterie retour de I ' injecteur.
- Desserrer les deux écrous de f ixat ion de la bride.
- Sort ir  I ' injecteur.
- Nettoyer soigneusement le logement de I ' injecteur

dans la culasse et I ' injecteur.
- Mettre une rondelle cuivre neuve ( jamais de j+int

méta l lo -p las t ique) .
- Présenter I ' injecteur bien vert icalement et I ' intro-

duire sans forcer dans son logement.
- Approcher les écrous à la main, puis serrer à la

clé dynamométrique alternativement les écrous à
1 ,4/ 1 ,7 mia N (m.kgf) .

-  Reposer les tuyauteries.

TUYAUTERIES DE GAS.OIL

Ne pas oublier que les tuyauteries d' injecteurs sont
toutes différentes les unes des autres.

Examiner les ol ives des tuyauteries. Si les écrous
des raccords ont été trop serrés, les olives peuvent
être fendues ou déformées, ce qui occasionne des
fuites.

Se rappeler que ces raccords doivent supporter une
pression de plusieurs centaines de bars et, par consé-
quent, une étanchéité parfaite est indispensable.

Ne jamais serrer un raccord puis courber I 'extrêmité
opposée pour présenter I 'ol ive sur le raccord.

Lors du montage de la tuyauterie, serrer les raccoràs
alternativement et progressivement.

Si le raccord est trop serré, I 'ol ive peut être compri-
mée et se fendre, le même danger existe si le tuyau
n'est pas d'aplomb par rapport âu raccord. Pour
déposer un injecteur, déposer la tuyauterie. Ne jamais
eniever un raôcord en laissant I 'autre en place, ne
iamais courber la tuyauterie.

section T
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POMPE

DESCRIPTION

La pompe à vide type A.350 qui équi'pe le moteur
Di,esel 4.236, est une ,pompe à ,palettes munie d'u'n
rotor excentré par rapport au corps de pompe.
Le corps de pompe et les couvercles sont en fonte,
le rotor en aluminium coulé sous pression est f ixé sur
un arbre en acier. Ce rotor est muni de quatre rai 'nures
équidistantes qui reçoivent les palettes.
L'arbne tourne dans un palier en bronze fritté côté
opposé à I'entraînement, et sur un roulement côté
entraînement.
Le 'couvercle, côté entraînement, est muni de deux
joints destinés à empêcher la ,pénétration de I 'air et
des poussières, et à éviter toute fuite d'huile. Le cou-
vercle côté o,pposé entraînement, est muni d'un seul
joint.
L'arbre, côté entraînement, est cannelé et reçoit le
pignon d'entraînement. L'orif ice d'entrée de.la pompe
à vide est relié par un tuyau au résevoir de dépres-
sion. L'orif ice de sortie communique avec le carter
de distribution. La lubrification se fait sous pres-
sion à partir du moteur. L'huile'pénètre par un raccord
sur le couvercle arrière de la pompe à vide et passe
dans une gorge annulaire du palier. De là, elle passe
d,ans un perçage du palier, atteint les passages
d'huile usinés dans I 'arbre du rotor et qui communi-
queht avec les fentes du rotor. L'huile 'passe à tra-
vers ces fentes pour lubrif ier le roulement à bil les
côté entraînement. Si une bague lisse est uti l isée
côté entraînement cette bague est lubrifiée par un
perçage usiné dans ' l 'arbre du iotor.

FONCIIONNEMENT

Lorsque le moteur tourne, les palettes du rotor restent
en contact avec le corps de pompe sous I'action de
la force centrifuge et de la pression de I 'huile appli-
quée en dessous des palettes. Lors de 'la rotation
du rotor., I 'espace libre entre les palettes s'accroît,
puis diminue puisque le rotor est excentré par rap,port
au corps de pompe. Lorsqu'une pa{ette passe devant
l 'orif ice d'entrée, I 'espace entre cette pale et la
suivante augmente et I'air est aspiré du réServoir à
dépression, puis comprimé et refoulé de même que
I'huile à travers I 'orif ice de sortie dans Ie carter
de distribution.

ENTRETIEN PEFIODIOUE

- Tous les 5 000 km
Vérifier les tuyauteries et les raccords (des fuites
peuvent se produire sur la tuyauterie ou au niveau
du ciapet anti-retour 'du réservoir).
S'assurer de l 'étanchéité de la pom,pe à vide, sur'
tout au niveau des joints de couvercles et en bout
d'arbre.

- Tous les 10 000 km
Vérifier le serrage des écrous et vis des couvercles.

- Tous les 80 Ofi) km
Déposer et démonter la pom,pe à vide, nettoyer soi-
gneusement toutes les pièces et slassurer qu'elles
ne sont ni usées ni endommagées. Béparer Ia pompe
à vide ou la. remplacer si nécessaire.

DEPOSE

Débrancher les tuyauteries d'huile e.t de .vide au ni-
veau de Ia ,pom'pe à vide et boucher ,les ori'fices pour
empêcher I ' introduction des poussières.
Dévisser les quatre écrous qui f ixent la pompe à
vide sur le carter de distribution, èt déposer la
pompe avec son pignon d'entraînement (f ig. Ul).

DËMONTAGE

Déposer les deux demi-rondelles de butée qui se
trouvent derrière le pignon d'entraînement.

I
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Déposer le pignon d'entraînement (ut i l iser un extrac'
teur ) .
Repérer les couvercles pâr rapport au carter de
pom'pe à vid.e.
Dévisser les quatre vis de f ixat ion et déposer le
couvencle arr ière avec son joint caoutchouc.
Repérer les palettes par rapport au rotor.
Déposer le rotor et les palettes.
Dévisser les quatre vis cÔté entraînement et dépo'
ser le couvercle avec son ioint.
Déposer le circl ip du couVercle arr ière, la pasti l le
d'obturation et la bague d'étanchéité.

N. B. :  Le démontage complet du rotor n'est néces'
saire que si le palier ou la bague doivent être re'm-
p lacés .

BEPARATION ET GONTROLE DES PIECES

Nettoyage et contrôle

Laver le roulement à rouleaux dans une hui le de
rinçage ou au white spir i t  puis le sécher à I 'air
comprimé.
Eviter de faire tourner le roulement pendant Ie sé-
chage au jet d'air comprimé.
Nettoyer également les autres pièces et les pas'
sages d'hui le du rotor à I 'ai i  comprimé.
S'assurer que le roulement ne présente ni usure,
piqûres ou criques surtout en ce qui concerne le
chemin de roulement. Le faire tourner pour recher'
cher éventuel lement tout point dur.
Une usure rapide peut être due à un graissage défec'
tueux.
S'assurer que les bagues pal iers ne sont pas usées.
S'assurer que le rotor et I 'axe ne sont ni f issurés,
ni endommagés et que la bague-manchon d'étan-
chéité de I 'axe n'est pas usée.
Vérif ier le coul issement des palettes dans les fen-
tes du rotor, remplacer toutes les pièces usées ou
endommagées.
S'assurer que la lèvre d'étanchéité du joint est €n
bon état. Une hui ' le sale et chargée de f ines part icu-
les  de  sab le  es t  la .cause de  I 'usure  du  jo in t .
S'assurer que le carter de pompe 'ne présente ni
cr iques, ni défectuosités, et que I 'alésage n'est pas
rayé ou r idé. Ne remplacer le corps que si les
rayures sont importantes.
S'âssurer que les couvercles ne sont pas f issurés
ou rayés, les remplacer si nécessaire.

Remplacement des roulements et ioints
des couvercles

Chemin extérieur de roulement
A I 'aide d'un morceau de bois, chasser, à coups répé-
tés, le chemin de roulement du couvercle. Emman'
cher le roulement neuf à la presse.

Joint
Sort ir  la rondelle extérieure de retenue du joint à
lèvre, puis déposer les joints du couvercle avant,
Monter des joints neufs, la ' lèvre du premier joi 'nt
dir igée vers I ' intérieur, 'et la lèvre du second joint
orientée vers I 'extérieur.
Remettre e'n place la rondelle extérieure de retenue
des joints.
Déposer en même temps que le couvercle, le chemin
extérieur de roulement com'me indiqué cidessus et
retirer l,a cage du joint.
A I 'aide d'une barre ou d'un tube de 33 mm de
diamètre sort ir  Ia rondelle extérieure de retenue
,et ses joints du couvencle. S'assurer que la cage'et 

Ia rondelle de retenue extérieure ne so'nt pas
endommagées, les remplacer si nécessaire.
R,emettre en place la rondelle de retenue extérieure,
emmancher les joints com'me décrit plus haut, repo'
ser Ja cage intérieure des joints avec son peti t  dia-
mètre engagé en premier, puis emmancher à la
presse le roulement dans son logement.'  

Si le couvercle n'a qu'un joint,  orienter la lèvre
vers I ' intérieur.
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Fig. U1 - Dépose de la pompe à vide.
1 - Plaque d'adaptation.
2 - P o m p e à v i d e .
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Bagues-paliers

Si Ia bague est emmanchée dans un couvercle
obturé par pasti l le, enlever' le circlip, la pasti l le et
la bague caoutchouc d'étanchéité, Ensuite extraire la
bague.palier à I 'aide d'un mandrin de 27 mm de
diamètre
Emmancher en,suite la bague 'neuve jusqu'à ce qu'elle
soit en retrait de 3,2 mm par rapport à la face inté-
rieure du couvercle
Si une bague-palier équipe le couvercle avant, pro-
céder de ,la mê'me manière.
Si la bague est dans un couvercle borgne, I'extraire
à I 'aide d'un,extracteur ou par us,inage ou encore,
en désespoir de cause, e'n la coupant avec un
ciseau demi-rond en creusant u'ne gorge le long de
la bague.
Procéder alors à oette 'o'pération avec soin pour ne
pas détériorer le couvercle.

Avant de remettre en place à ,la ,presse la bague-
palier neuve, vérif ier que son ,logement ne comporte
pas de bavures.

Renplacement du roulement à rouleaux
et du manchon d'arbre

Déposer (fig. U2) le chemin de roulement intérieur
et le manchon d'arbre à I 'aide des outi ls " Churchil l "
C.D. 370 et C.D. 422't-3 ff iq. USl.
M,onter la couronne con,ique (fig. U5) à l'intérieur
du socle de I 'outi l CD. 370

Mettre en ,place le rotor dans la couronne, côté en-
traînement tourné vers l,e haut, et placer les quatre
doigts de centrage dans les fentes de la couronne,
leur ,extrêmité supérieure en appui contre le chemin
de roulement intérieur.
Monter I 'outi l-butée sur,l 'arbre et extra,ire le roule-
ment et le manchon d'arbre.
Enduire I 'arbre d'une légère couche de graisse, et à
I'aide de I 'outl l C.D. 44 emmancher le roulement sur
I'arbre {fig. U3).
Veil ler au montage du roulement, de ,laisser un léger
jeu entre le roulement et la face du rotor.
Monter le manchon d'arbre de la même manière.
le dégagement du manchon dirigé vers le roulement.

N.B. : Placer une entretoise tubulair.e ceinturant lar-
gement I 'arbre, entre I 'arbre et le plateau de la
presse de manière à supporter I 'ensemble rotor.

Réassemblage de ta pompe à vide

Lubrif ier I 'ensemble tournant avec de I 'huile moteur
propre et remplacer les joints.

N. B. : Aucu'n outi l spécial n'est nécessaire pour
remonter les pompes à vide qui n'ont qu'un seu'l
joint d'étanchéité. Pour les pompes à vide à deux
joints, uti l iser le cône de montage . CHURCHILL "
C.D. 44 (f ig. U5). Placer Ie cône sur I 'arbre pour
guider les joints sur le manchon d'arbre (fig. Ua)
si nécessaire. Graisser le roulement et introduire
I'arbre côté entraînement dans le couvercle.
Assembler le couvercle avant au carter (tenir com'pte
des repères faits au démontage sans oublier les
joints. Le couvercle est fixé sur. le carter de pompe
par goujons.

Maintenir le carter, côté entraî'nemenf vers le bas
et mettre en place les 'palettes sur le rotor, en
tenant compte des repères faits au démontage.

Femonter le couvercle arrière sur ,le carter. Faire
tourner le rotor à ' la ,main pour s'assurer qu'i l  ne
serre pas, et $errer les vis à tête 6 pans creux du
couvercle.
La figure U5 montre les outi ls spéciaux " Churchil l "
et commercial ' isés par FENWICK uti l isés pour la
pompe à vide.

REPOSE DE tA POMPE A VIDE

Remonter le pignon d'entraînement sur I 'arbre du
rotor en bloquant les deux .demi-rondel'les de butée.
Util iser un joint neuf, et remonter la pompe à vide
sur le moteur en faisant coïncider le trou du joint
avec le passage air/huile, et serrer |es quatre écrous
de fixation.
Rebrancher les tuyauteries d'huile et de dépression.

POMPE A VIDE .A 350r CLAYTON DEWANDBE

Alésage : 82,55 mm.
Longueur du rotor : 88,9 mm.
Puissance absorbée :

750 W (1 ch) à 2400 trlmn.
900 W (1,2 ch) à 2800 trlmn.

Ternps en secondes pour obten,ir un vide de 530 mm
Hg dans le réservoir

o le moteur étant au ralenti :
1 X capacité du réservoir (en litr.es)

a à 1500 trl'mn moteur :
0,35 X capacité du réservoir (en litres).
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COMPRESSEUR r<  SC 6  >

Le compresseur o SC 6 " équipant les moteurs 4.236
ou 4.248 est un compresseur monocyl indrique m.onté
à I 'arr ière du carter de distr ibution par 

'  
I ' intermé-

diaire d'un carter de renvoi. Un su,pport monté sur
le bloc à I 'emplacement du f i l t re à hui. le maint ient
une plaque de montage sur ,laquelle est fixé le
carter du compresseur. 'La prise de mouvement se
fait  sur _la distr ibution, sous la po.npe d' inject ion, par
I ' intermédiaire du carter de renvoi.
Le compresseur préleve l 'air sur le col lecteur d'ad,
mission du_ moteur puis l 'envoie sous pression au
réservoir d'air.
Un clapet de non-compression incorporé à la culasse
du compresseur est commandé par'  la pression d'air
qui est contrôlée à distance par une sou.pape régu-
latrice située entre le compresseur et ,le" r'éservoir.
Une tuyauterie de faible diamètre intérieur re, l ie Ie
compresseur à la soupape régulatrice, et la sou,pape
régulatr i .ce au réservoir drair.

ENTRETIEN PEBIODIOUE
Tous les 5 000 km
Examiner visuel lement les joints, raccords, etc. pour
déceler toute fuite ou desserrage éventuel. Si la
culasse a été déposée entre-tempé, véri f ier , le coup,le
oe serrage.
Vérif ier les points de f ixat ion du compresseur.

Tous les 20 000 km
Nettoyer la tuyauterie de graissage du
Déposer le clapet de refoulement et
d'appui pour déceler s' i l  y a présence
S'i l y a des dépôts excessifs, déposer
cutasse.

compresseur.
son ressort

de calamine.
et nettoyer Ia

Vérif ier également I ' intérieur de la tuyauterie de refou-
Iement ;  la nettoyer ou la remplacef si  nécessaire.
Tous les 60 Ofi) km
Démonter intérieurement le compresseur, nettoyer
soigneusement toutes les pièces et véri f ier leur état
d'usure ou leur détériorat ion.
Bemplacer les pièces usagées ou le compresseur si
I 'état d'usure est imDortant

ESSAI DE FONCTIONNEMENT DU COMPBESSEUR
Actionner les freins pour faire baisser la pression
dans le réservoir et,  moteur en marche, véri f ier que
la soupape régulatr ice et le clapet de non-compression
fonctionnent normalement. Au besoin, le mahomètre
du véhicule sera remplacé par un manomètre étalonné
de contrôle. lâ soupape r.égulatr ice fonctionne pour
une pression de coupure de I 'ordre de 7,2 à 7,5 bars.

ESSAI D'EIANGHEITE DU COMPRESSEUR
Une fuite excessive au-delà du clapet de refoule,ment
peut se déceler en mettant en charge le réservoir
juste en dessous de la ,press.ion de coupure de la sou-
pape._ régulatr ice puis, moteur arrêté, en plaçant
I 'orei l le près du com,presseur. Si aucun bruit  d'e f i .r i te
n'est perçu, remettre le moteur en marche pour
mettre le réservoir en pleine charge. Arrêter à nou-
veau le moteur pu,is procéder au contrôle audit i f  des
fuites. Si l 'on.perçoit  un bruit  de fuite, el le provie,nt,
dans ce cas, du clapet de non.compression.
Une fuite au clapet de refoulement sera él iminée après
n-ettoyage,. rod.age ou remplacement du clapet et/ou
du siège du clapet.
Une fuite au clapet de non-compression sera él iminée
après remplace,ment du joint torique ou du piston-cla-
pet.

DEPOSE DU COMPRESSEUR
Eliminer la pression d'air du circuit .
Déconnegter, côté com.presseur, la tuyauterie de grais-
sage et les tuyauteries d'air.
Déposer les vis f ixant le compresseur sur le carter de
renvoi.
Déposer les vis et écrous f ixant la plaque de montage
sur le support et sort ir  le compresseur.Fig. UG -
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DEMONTAGE DU COMPRESSEUR

Repérage avant démontage
l'l est indispensable avant tout démontage de repé-
rer et de marquer les pièces suivantes :
- Posit ion de la culasse 'par rapport au cyl indre et

au carter du vi lebrequin.
- Po€ition des couvercles avant et arrière par rap-

port au carter du vi lebrequin;
- Position du vilebrequin par rap'port au carter du

v i lebrequ in .

Dépose et démontage de la culasse et du cylindre
- Dévisser ,le bouchon hexagonal (côté aspiration)

sur le .dessus de la culasse avec sa rondelle cuivre
puis ret irer le piston de non+ompression et son
ressort.

- Dévisser le bouchon hexagonal du clapet de refou-
lemé'nt sur le dessus de ' la culasse avec sa ron-
del le cuivre puis ret irer le ressort de retenue du
siège et le ressort du clapet.

- Dévisser les quatre éorous des goujons de culas-
se et déposer cette dernière. Sortir le joint.

- Dépqser Ie disque-olapet de refoulement et dévis-
ser le siège de clapet.

- Retirer le guide du ressort du cla,pet d'admission.
On peut confecti,onner un petit extracteur à l'aide
de deux vis de 1/4" UNF et d'une plaque métal l i -
que d'extract ion du guide. .

-  Déposer le ressort du clapet d'admission, , le clapet
et le siège du clapet.

- Déposer le cyl indre et son joint.

Dépose de I'ensemble piston-bielle
- Déposer la ,plaque de montage.
- Déposer le couvercle inférieur du carter de vi le-

brequin et son joint.
- Amener le vi ' lebrequ' in au P.M.B., dégager le frei-

nage de la plaquette-frein, dévisser les deux vis
de biel le et sort ir  le chapeau de biel le.

- Sort ir  I 'ensemble piston-biel le et remettre en olace\ le chaoeau de biei le.
- Déposèr la segmentation.
S' i l  est nécessaire de séparer la biel ' le du piston,
déposer I 'un des circl ips d'axe pour sort ir  I 'axe du
p is ton  e t  de  la  b ie l le .

Dépose du vitebrequin
- Déposer le pignon .d'entraînement du compresseur.
- Sortir la clavette de son logement dans le vilebre-

qu in .
- Déposer le couvercle latéral arr ière, la bague-pal ier,

la rondelle de butée et le joint.
- Desserrer les 4 vis ou écrous de fixation du cou-
. vercle latéral avant. et sortir I'ensemble couvercle

avant-vi lebrequin et . le joint.
- Pour séparer le'vi lebrequin et son pal ier du cou-

verole avant, tapoter le vilebrequin côté entraîne-
menT.

CONTROLE ET NETTOYAGE DES PIECES

Gylindre
Contrôler l 'état .d'usure de I 'a' lésage du cyl indre
(@.d 'o r ig ine  :  66 ,69 /66 ,71  mm).  S i  des  rayures  ou
une ,oval isat ion sont supérieures à 0,05 mm ou, si la
conicité de I 'alésage est supérieure à 0,08 mm, i l  y a
l ieu de recti f ier le cyl indre.
Voir cotes de rectification possibles au $ " Caracté-
r ist iques et Tolérances ".

Piston et bielle
S'assurer que le piston n'a ni rayures, ni cr iques.
Vérifier 'le jeu des seg,ments dans leurs gorges.
L'axe du .piston est monté Iégèrement serré dans le
piston et le jeu entie bague de pied de biel le et I 'axe
ne doit pas excéder 0,04 m'm.
Le ieu de fonctionnement entre 'les coussinets de tête
de 

-biel le 
et le maneton doit être compris entre 0,02

et 0.08 mm.
S'assurer que. la biel le ne présente ni déformations
ni cr iques.
S' i l  y a l ieu de recti f ier le cyl indre, ut i l iser un piston
à la cote réparation * 0,25 ou * 0,51 mm. Voir S " Ca-
ractéristiques et Tolérances ".

Segmentation
La face marquée . TOP " des segments doit être
dir igée vers Ie haut.
Vérif ier le jeu à la coupe des segments (0,08 à
0 , 1 8  m m ) .
Dans le cas d'un piston à Ia cote réparation ut i l iser
des segments à cette cote. Voir S " Caractérist iques
et Tolérances ".

Vilebrequin et paliers
S'assurer que les roulements à bi, l les n'ont pas changé
de couleur par échauffement, qu' i ls ne sont pas
piqués et que les chemins 'de roulement sont sans
criques. En faisant tourner lentement les roulemen[s
s'assurer qu' i l  n'y a pas 'de point dur.
Remplacer les roulements défectueux ou douteux ;
les sort ir  à I 'aide d'un extracteur. Pour remonter un
roulement neuf sur le vi lebrequin, I 'emmancher à I 'aide
d'un tube de diamètre et longueur appropriés jusqu'à
venir en .contact avec l 'épaulement.
Vérif ier soigneusement l 'état du bout d'arbre du
vi lebrequin, le f i letage, la rainure de clavetage, la cla-
vette et l 'état d'usure du vi lebreouin.
Ccintrôler le diamètre du maneton. t22,19/22,20 mm).

Vilebrequin et couvercles latéraux
Nettoyer les passages d'hui le 'du carter de vi lebrequin.
Vérif ier avec soin l 'étanchéité de ' la lèvre du joint
d 'hu i le .
Le bord de la lèvre doit être intact et pointu. Rempla-
cer le joint s' i l  y a fuite, la lèvre du joint doit  être
orientée vers I ' intérieur.
Le chemin de roulement doit  être monté serré dans
le couvercle tandis que le vi lebrequin doit coul isser
l ibrement dans la bague-pal ier.
Observer si la rondelle de butée porte des traces
d'usure.

Culasse et clapets
La culasse ne doit pas présenter de criques et le
fourreau-guide du piston de non-compression de. tra-
bes d'usure. Le 'piston de non-compression doit pou-
voir cou,l isser l ibrement dans le guide. Examiner l 'état
du joint torique du piston, Ie remplacer si nécessaire.
Après avoir décalaminé la culasse, nettoyer les siè-
ges et clapets d'admission et de refoulement. Si,  au
point de contact des sièges, les soupapes présen-
tent des rainures de plus de 0,08,mm de profondeur,
el les doivent être remplacées. Si el les sont faible-
ment marquées, les roder en les frottant à plat sur
une to i le  émer isée.
Quant aux sièges, s' i ls présentent de , légères rayu-
res ils peuvent être rattrapés en les rodant avec
une f ine pâte à roder. S' i ls sont piqués ou profon-
dément marqués, ut i l iser un alésoir pour sièges, avant
de les roder.
Renr'placer systématiquement le ressort du clapet de
refoulement et véri f ier les autres ressorts quant à
à la .corrosion, la fat igue ou la déformation perma-
nente. Remplacer toute ,pièce défectueuse.
Nettoyer les passages d'air dans la culasse.

REASSEMBLAGE ET REPOSE DU COMPRESSEUR

- Lubrif ier toutes.les pièces internes avec une hui le
moteur pour éviter toute ,détérioration avant le
recyclage de I 'hui le lors de la remise èn route.

- Monter le vi lebrequin et son roulement dans le,
couvercle avant et le carter du vi lebrequin. Fixer.
le couvercle avant sur le ,moteur en s'assurant que
' le joint laisse dégagés les ori f ices de passage
d 'hu i le .

- Mettre en place ' la rondelle de butée dans le cou-
vercle arr ière en orientant la face acier vens la ba-
gue-pal ier et I 'ergot logé dans la fente. Monter le
couvercle arr ière avec son joint et serrer légère-
ment. S'assurer que le vi lebrequin tourne l ibrement
avant de bloquer le couvercle arr ière sur le carter.

- Monter la clavette du pignon d'entraînement sur le
vi lebrequin et mettre en place Ie pignon.

- Remonter la segmentation et mettre en p'lace
I 'ensemble biel le-"piston sur le vi lebrequin. Mbnter
le chapeau de biel le et serrer les vis au couple de
0,5/0,ss m.da N (m.kgf).
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Rabattre les talons de la plaquette-frein. Tiercer la
coupe des segments.

- Monter ,le cylindre avec. son joint sur le piston.
- Béassembler l.a culasse. Garnir légèrement de

" Loctite " les diamètres exférieurs ïu siège du
clapet d'admission ei du guide du iessort. Monter
,le siège du clapet d'admission, le clapet et le
ressort du clapet et emmancher le guide du res-
sort. Visser le siège du olapet de refoulement en
introduisant une clé dans le trou hexagonal central
et bloquer.
Mettre en place le olapet de refoulement sur le
siège puis les ressorts.
Revisser le bouchon hexagonal avec sa rondelle
cuivre.
Garnir légèlemgnt d'un produit lubrif iant spécia,l
{Type : DOW-CORNING MS 200) le piston de
non-compression,puis monter I 'ensembl.ô piston-
ressort avec le circlip du ressort.
Revisser ,le bouchon àu clapet de non-compression
et sa rondelle cuivre sur' la culasse.

- Mettre en place le joint sur le cylindre et centrer
la culasse sur 'les goujons. Serrer progressivement
les écrous au couple de 1,2 à 1,35m.daN ( 'm.kgf) .

- Retourner le com'presseur et verser de I'hui,le sur
,le vilebrequin et l,es .parois d.u'cy.l indre. Remonter
te couvercle inférieur de carter avec son joint.

- Remonter le compresseur sur Ie carter de renvoi.
- Re,fixer la plaque de montagd du compresseur sur

son support monté sur le bloc-cylindres.
- 'Reconnecter les tuyauteries d'air et de grâissage

au compresseur.

* lmportant : Nettoyer la tuyauterie de graissage du
compresseur et faire tourner le moteur quelques

secondes pour s'assurer que I'alimentati,on en huile
est correcte. S'assurer que Ie filtre à huile motéur
est correctement monté, son élément remplacé et
I 'huile neuve.
S'assurer également que ,le filtre à air moteur est
propre et correctement raccordé au col,lecteur d'ad-
miss ion.

INCIDENTS DE FONCTIONNEMENT DU COMPRESSEUR
Pression insuffisante dans le circuit
- Filtre à air colmaté.
- Calamine excessive sur la culasse ou dans la

tuyauterie de refoulement.
- Etanchéité défectueuse du clapet de refoulement.
- Usure excessive du compresseur.
- Clapet d'ad,mission ou piston de non-compression

grippé en position ouverte.
- Clapet d'admission insuffisamment étanche.
Remontées d'huile dans le compresseur
- Usure excessive.
- Filtres à huile ou à air colmatés.
- Pression d'huile tt'op élevée.
- Retour d'huile au carter moteur obstrué.
- Contre,pression dans le carter d'huile moteur.
- Montage défectueux des segments.
Fonctionnement bruyant
- Calaminage_excessif de la culasse ou de la tuyau-

terie de refoulement.
- Usure excessive.
Le compresseur est touiours en chàrge
- Joint du piston de non-compression défectueux.
- Piston de non-compression col,lé ou grippé.
- Passage dans la culasse obstrué.

CARACTERISTIOUES ET TOLEFANCES

Fabricant : CLAYTON DEWANDRE.
Puissance maxi absorbée :
Tem.ps nécessaire pour monter en pression à 7,3' bars

un réservoir de 38 litres, à 2800 trlmn moteur :
Diamètre de I'alésage du cylindre :
Conicité maxi admissible de I 'alésage :
Jeu entre piston et cylindre :
Jeu maxi entre I'axe du ,piston et la bague de p'ied

de b ie l le  :
Jeu entre maneton et coussinets tête de bielle :
Diamètre du maneton :
Couple de serrage de la culasse :
Couple de serrage de la bielle :

2,2 kW {3 ch) à 2800 trlmn moteur.

50 secondes.
66,69/66,71 mm.
0,08.
0,05/0,08.

0,04.
0,02l0,08.
22,19/22,20.
1,2/ ' t ,3s m.da N (m.kgf) .
0,s/0,55 m.da N (m.kgf).

Jeu des segments dans. , leur  gorge . . . . . .  0 ,0 i /0 ,06
Jeu  à  l a  coupe  des  seg .men ts  . . . . . . . . . . . .  0 ,0S i0 ,18

Conditions de réparation du cylindre si USUHE CYLINDRE :

+ 0 ,13
a 66,82/66,84

Monter segmentation
neuve standard

+ 0 , 1 3 à + 0 , 2 5
a 66,84 à 66,96

Réaléser à + 0,25
Monter piston et
segmentation à

+ 0,25

+ 0,38
@ 67,07/67,09

Monter seg,mentation
à + .0.25

+ 0 , 3 8 à + 0 , 5 1
a 67,09 à 67.22

Réaléser à + 0,51
Monter piston

et segmentation
à + 0,51

+ 0,63
@ 67,32/67,34

Monter segmentation
à + 0,51

Soupape régulatrice CLAYTON DEWANDBE
(APSA 2870 B)

Pression de régulation 6,2 à 6,5 bars
Pression de coupure 7,2 à 7,5 bars

section U 
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ÉoUIPEMENTS AUx IL IA IRES MARINS

POMPE A MAIN DE VIDANGE DU CARTER D'HUILE (A, fig. U7)

EIle est vendue en équipement facultatif et facil i te Ia vidange du carter d'huile moteur lorsque ce dernier est peu
accessible.

POMPE DE CALE (8, fig U7)

Elle est vendue sans support en équipement facultatif. Prévoir des fentes de réglage sur le support à la place des
trous pour facil i ter I 'alignement et le réglage de Ia tension de la courroie. Si le moteur est monté avec silent-blocs,
on peut f ixer le support de la pompe sur le moteur lui-même.

SUSPENSION SOUPLE 4 POINTS AVEG INVERSEUR BORG-WARNER (fig. Us)

Bien que des pièces de détail peuvent, à première vue, paraître semblables, il convient toujours de bien les exa-
miner, et de les repérer avant montage. C'est le cas, en particulier, de certains plots élastiques servant d'amor-
tisseur aux points de fixation des groupes moteurs-inverseurs. Bien qu'apparemment identiques, i ls sont calculés
pour des charges différentes.

Les deux plots avant réf. 2635065 (Réf. . Metalastik " 17/506-lMN 70) sont sans lumières.
Les deux plots arrière réf. 2 635 060 (Réf. " Metalastik " 17l501-lMN 70) sont avec lumières.

ldentification : Les plots arrière présentent dans le caoutchouc deux alvéoles latérales qui n'apparaissent pas sur les
plots AV.

ACCOUPLEMENT SOUPLE DE SORTIE INVERSEUR OU REDUCTEUR

lnverseur BOBG-WAGNER (Réductiqn)

Prise directe 1/'�t,s 1 / 1 , 5 1 /2 ,1 1 /2 ,9

2 581 255 2 581 256 2 5Bl 260

Se reporter à la figure U8.

Pompe de vidange à rirain

du carter d'huile moteur
Pompe de cale (Liste 6999)

2 ori f ices 1 1/4" B.S.P.

Aspirat ion

Support de
montage
non fourni

Réf. Perkins de
I'accouplement
" Silent-bloc "

F' '+-
I

f l ' , . ' ' '
I--*r--

Ir "r - l  r

r -*r-
7t r' -
t-r ;

I
t:
[ ' - .

r-,
t;
I l -
n
Ç

I
&-;
ffij

j

ffi
lr_r
I

fl
I

L l
t -

IËF
rîr

B

Accouplement
g A

O B b c D E T
Pilote Maxi

2581 255
2 581 256
2 58'�l 260

17,46
23,81
26,99

47,62
57,15
63,50

80,96
101 ,60
114,30

171,45
196,85
222125

1 1 1  , 1 3
120,65
1 3 8 , 1  1

80,96
88,55
95,25

52,39
60,32
69,85

o 152
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2 WHIT

CENTRE DE GRAVITE 
PTOf. 57

,t =-'-'rli f 
- '- --'z' ;zz'f-'- '' il':""'lil::iï'( i ( V

directe 2 trous

ljr Y 
o14'3L r+o ''l

|  
-  

/ ,  ,avec inverseur

\ [ 
, ,r, ,J 

,/r/ireaucteur 
DETATL DEs Plors

l l l / / r : - , - ^ - - ^ - t
\  |  i  /  /  I  V i své r i n (dép lacemen t :6mmpoura l i gnemen tap rès'r 

F- 233 --+,1 
i / / ] montage.des plots). Ne pas uti l iser plus de 1,5mm

l. I l/ / L-.-.- pour I 'alignement init ial du moteur.\
\A

2 plots AV
réf. 2635065

I i LL-'=

I t
l i

t t A-;l-

,r't
- .  

+ - - - ' <

/æ\ -

| 1 'ii-'-'1r'

l l i i i i
i i LL_-=;i

' t  _ f  
' - \ - - - \

,l;--r' 
\--l-'l

f_
35

I
120 |

)
7 6 i

I

6 55,5 maxl

2 plots AR
réf. 2635060

Fig. U8 -

, I
s68 

|

ll- l
_ _ - - - | - l - - .

\,i
u

Toutes Béductions
390

253 (Prise directe)
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Régulateur 440 Al ternateur  CAV -  "AC 5" . . .

Démarreur  CAV -  CA 45 F

Lrs instructions figurant dans cette section sont des indications d'ordre général sur l 'équipement électrique. Cet
éruipement peut vàrier suivant les applications et la destination du moteur.
Er &iài, ià"-âi*erènts types de brairèhements et schémas électriques valables pour un même moteur sont varia'
Ui,r 'ruiirunt l;àpplication,' le choix, la disponibil i té des équipementè électriques des co.nstructeurs, Ie montage.avec
àyà"io'ou"-ritËrhàt"ur, lâ tension adoptéb, la mise à la 

'màsse 
positive ou négative, le retour totalement isolé ou

pâtiellement, I 'antiparasitage ou non du circuit, etc...
Sereporter aux instructions particulières du fabricant.

L

F:
*

ri
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rî
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ALTEnNATEUn : AC 5-12
DÉMARREUn I CA 45 D 12-2
Négatlf à la mase

Fig. V2 -

1 - Batterie 12 volts.
2 - Bouton-poussoir de démarrage " 2 ST "
3 - Démarreur CAV.
4 - Ampèremètre.
5 - Contacteur Préchauffage/Démarrage.

Fig. V1 - Exemple de câblage d'un moteur Massey-
Ferguson avec dynamo C 40 A et démarreur
cA 4s D 12-72

1 - Phare arrière
2 - Prise de courant
4 - Batteries (2 d,e 6 volts)
5 - Câble de masse des batteries
7 - Contacteur du démarreur et du " Thermostart,

11 - Clé de contact et contacteur d'éclairage.
17 - Câole de masse du tableau de bord.
1B - Ampèremètre.
19 - Boîte à fusibles {8 Ampères).
20 - Relais du démarreur.
22 - Régulateur de tension.
26 - Phares.
27 - Dynamo C 40 A
2B - "Thermostart" 12 volts
29 - Démarreur CA 45 D ,12-72

ALTERNATEUR : II AC
DÉMARREUR : CA 45 D 12-2
Négallt à la masse

Fis. V3 -

6 - " Thermostart,"
7 - Alternateur.
B - Lampe témoin de charge.
9 - Régulateur.

10 - Belais d'alternateur " 6 RA ".
11 - Simulateur de charge " 3 AW ".

section V 
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MASSE POSITIVE

DYNAMO a LUCAS I
C 4 0 A o u C 4 0 L

Borne marouée . A " avec Régulatêur RB 108
Borne marciuée ( B, avec Régulateur RB 3'10
" wl . sur i€ régulateur RB 34O 6st Ia borne de

raccordement de la lampe témoin de charge'

MASSE NÉGATIVE

Fig. V5 -

BOUTON.POUSSOIR
DÉMARRAGE 2 ST

ll'Jnfl
|  "*3î#'";
lE

ALTERNATEUR
u C.A.V. o 1l AC

+--Jlr' MASSE Par les fixations

{=? ,5m- t1â ' i#  l , ru {B i lE :â i , î , i : rna tarseurement ) )7mm2 I  . " l iâ i i : :q ; i ' , . . ï r , , ,
c â b l e s 1 , , " t ' 1 : 3 " f i 1 ; À  À m z  I  

' o ' ' I . I r r z  
I  

- ' l é ; ; i ; ; i 0 à 1 i e t 1 4 à r 8 ' f  
1 m m 2

#+
rî
fle+ 

| 
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4.236 M
ALTERNATEUR : "Lucas" 11AC
DÉMARREUR : "C.A.V.'' CA45Drrroru nruttpnRRstrÉ
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ALTERNATEUR : 11 AC
D E M A R R E U R : C A . 4 5 D 1 2
avec relais de survitesse
414-1.

NOTA 1 :Résistance mâxi entre bome - du régulateur et - de l 'alternateur:
0,01 0

NOTA 2 ; Câbles de batteries (1,2,3,4 et 5) Résistances maxi : 0,0017 O
Section 40 mm2 +L maxi : 3,60 m
Sectlon 60 mmz+ L maxi : 6,00 m

NOTA 3 : Tous les câbles doivent être aussi courts que possible

NOTA 4 : Câbles non cotés mini conseil lés 15 mm2.

NON ANTIPARASITE

t
t l

' l
l l

;lji|:r
Éle e
àls I
slâ2
Ëls I
1l z

S E C T I O N  D E S  C A B L E S  E N  m m 2

C A B L E S
lntensité Longueur totale en mètres

e n A 2 6 I

t0ntact, rslais dÉmar- (1 et 2) 15 et 18

Clrcuit relais 10, 11 et 12

Al imenta t ion  +  6e t7

Alternateur I et 9

Thermostart 13 et 14

38

43
(maxi)

43

15

2

7

7

2

7

7

2 2,5

49

18

'18

6

11

24

" l  i l l

s|;li
r-T-
l f i t
L ",i

3 r l Ë l" l r l  i l
J l4 r l
; l  z l  J l
;1. : l  =l
;l{l 11
Él'Elll

I
a '

- l

a
1l
Ë l

tl
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cAFAcrEElsrlouEs rEcHNlouEs DE L'AppARErLtAcE ELEcrBreuE " LUGAS-GAV r

DYNAMOS c 4 0 A c 4 0 L

Tension : 12 volts' Pour branchement en 24 volts, ajouter résistance réf. 2 B61 061 montée en série entre { Thermo-start D et contacteur.
Puissance maximale :  1S0'W.
Débi t  de .gas-o i l  du  "  Thermostar t  "  .  4 ,3 /4 ,9cms/mn à  _2"C.
Hauteur de la cuve de départ à froid utj-É"r"u. âu . Th.r-.,"t-r'

evw'r  uç sdù-ul  uu t r  rnermostart  "  :  4,3/4,9 Cmr/mn à _ Z" C.Hauteur de la cuve de départ à froid u,i-, i"r"uJ Éu "1"rr;rt-ait" r 12 à 2s cm au maximum.S e c t i o n  d u  c â b l e  d ' a l i m e n i a t i o n ,  t u i q u à - i e f ï . . 2 , s m m ,  o e  t , s o m  à 3 m . . 4  m m 2  D e 3 m à 4 , S m mm2

N'B' : Les régulateurs électroniques ( 4 TR u à 3 bornes sont prévus en 12 ou 24 volts. l ls portent les référencessuivantes :

(  4 T R  D Réf. Perkins Réf. Lucas Tension

Version standard

Version marine

2872 509
2 872 514
2 872 503
2 872 515

37 449
37 444 A
37 423 A
37 502 A

12V
24V
12V
24V

N.B.  :
12 ou

Avec les démarreurs CA45D, i l  y a toujours un relais de
24 volts.

"2ST" ,  en  12  vo l ts ,  ré f .  PERKINS 2848209.
" 2 ST ", en 24 volts, réf.  PERKINS 2848218.

démarreur (bouton-poussoir) type " 2 ST "

fermée
1 1 4  à  1 3 , 5 V
1 700
1,23 dhm
12 V/2
2 ' �
SH
RB 1OB

s55/705
6 ohms
3 à 5 A
positive
moteur X 1,765

ouverte
2 2 4
2 250

12 V/2
2
SH
RB 1OB

52s/62s

3 à 5 4
positive

ouverte
2 5 4 à 1 3 , 5 V
2275
0,54 ohm
12 V/2
2
SH
RB 340
12,6/13,4 V
61 5/68s
5,9 oh,ms
3 à 5 A
positive
moteur X 2

DISPOSITIF DE DEPART A FROTD < THERMOSTART r

ATTERNATEURS 1 1 A C
A C 512. . . A C s24...

12 volfs 24 volts
- Débit maxi à froid
- Débit maxi à chaud-  D é b i t  à  5 0 0  t t m ; - . ; i ; ù ; ' . . . . . . . . .  : . .  : . . . . . .- Vitesse d'amorçage en tr/mn
- Vitesse maxi tr /mn
-  $ens  de  ro ta t ion  . . .
-  R é s u l a t e u ,  . . . . . . : : '  

"

-  Re i -a is  d 'a l te rna teu i  ,  
" " '

-  g i m u t a t e u r  u u  " h À i g à ' : : .  : . : : . . . . : . . . . . . : . . . . .
- Masse

4 5 4  à  1 3 , s V
4 3 4  à  1 3 , 5 V

5 A
1 000
12 500

SH
4 T R

6 BA-LSI ou
3 A W  i 1 6 R A

Négative

Moteur X 2,31

24A.
3 A
1 000
12 500

SH
4  T R

6 RA (24 W)
3 AW + rdsistarco

Négative

55A à  13 ,sv  
I

1' t25 |
10 000 |

réversible I
7 440-12 |
L446-12 si montage i

Nésative I
(Rstorr isolô avec coffte'

3 1  A à 2 7 , 5 V

1 125
10 000

réversible
440-24 -l

mtipansilÉ 446-2{J

Négative
: d'antharasitagr 44$)

DÉMARREURS
a 23 encoches

M 4 5 G
induit M 5 0

C A 4 5 D  o u  C A 4 5 F c A 4 5 C

12 volts12 volts 24 volts
-  I n t e n s i t é  :  . . . . . . . . .

Ampères
ïension
tr/mn
Couple

Ampères
Tension
trlmn
Couple

Arhpères
Tension
trlmn
Couple

- Sens de rotation ..
- Résistance du câble

d e  d é m a r r e u r  . . . . .

. . e n  c o u p l e  b l o g u é  . . . . . .
9 4 0 4  I  1 1 6 0 A
6 , 5 V  |  5 V

o l o
3,9 m.da N | 4,5 m.da N

..en charge
s 3 5 A  |  6 8 0 A
8 V  I  z , z v

1 8 0 0  |  1 0 0 0
1,72 m.da N | 2,35 m.da N

. .à vide
1 0 0 A m a x i  |  1 l 5 A m a x i

12V |  12V
5 000/6 000 | 5 500/8 0oo

0 1 0
s H l s H

0,0017 ohm 0,0017 ohm

en couplg bloqué . . .,.
| 240 A maxi 1 910 A maxi

4 ,sv  I  e ,2v
0 1 0

4,8 m.da N I  S, i  m.da N
en charge

6 9 0 A m a x i  t  5 5 5 A m a x i
B V  |  1 s , 2 V

1220  |  1s50
2 m.da N | 2.25 m.da N

à vide .
100 /1504  |  60 /100A

12V |  24V
7000  |  7000

o l o
I

S H I S H

ôsô7i oioÀ
o

0
4,9 m.da N

izolieo i
9,5

1 250/1 300
1,6 m.da N

0,0017 ohm

iàô)làô n
12V
7 000

0
SH
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CHARBONS ET RESSORTS DE BATAIS

D v n a m o  C 4 0  . .  . . . . . . .
D é m a r r e u r  M 4 5  -  M 5 0  . . . .

"  c 4 4 5 . . . .
Alternateur

Lg. mini des balais

7 m m
8 m m

13 mm
B m m

Tension des re'ssorts

3,7 /11  N
0,8/1,2 da N
2,7/3,4 da N
2,3 N

r_;-
r i

ALTERNATEURS

ry
r , ltr-
t l l

+
t t :
L-,
i [ - ;

r î
iffij
iEu-3
*

_lL

PRECAUTIONS D'ORDRE GENERAL

Les diodes dans les alternateurs peuvent être assi-
miiees a des clapets placés sur une canalisation. Elles
iâi"s"nt passer le courant dans u'n sens mais -s'y
ooDosent'dans I'autre sens. Les transistors du régu-
l-dteur fonctionnent comme des interrupteurs à dé-
ctànôtement rapide. Diodes et transistors sont des
éléments précis mais très sensibles aux variations
de tension et aux températures élevées.

l ls ne s'usent pas et ne nécessitent aucun rég'lage'
Càoendant les précautions vitales suivantes doivent
êtr'e observées âfin d'éviter 'leur destruction ou leur
mise hors service :
'1. Ne iamais débrancher la batterie lorsque I'alter'

nateur tourne. On risque d'accroître brutalement
la tension dans le circuit et 'd'endommager, par
conséquent, les diodes et transistors.

2. Ne jamais débrancher un fil sans arrêter d'abord
I'altérnateur et mettre tous les contacteurs ou
interrupteurs à la position " ABRET ".

3. Toujours repérer les fils avant de les débrancher'
un court-ciicuit ou une polarité inversée détruit
diodes et transistors.

4. Ne iamais mettre une batterie en circuit sans véri'
f ier-la polarité et ' la tension.

5. Ne iamais contrôler " à llétincelle " deux con-
nexi6ns en les mettant en contact pour vérifier
rapidement la présence du courant. Aussi brève
otie soit la mis'e en contact, il y a risque de des-
truction des transistors.

6. Pour effectuer toute intervention sur I'alternateur
et son circuit on doit impérativement connaîtl'e à
fond le fonctionne'ment de I'alternateur et disposer
en outre des appareils de contrôle adéquats et
des informations techniques du fabricant.

7. Ne jamais relier I'excitation à I'a masse.

8. Ne jamais faire fonctionner I'alternatèur avec la
batterie débranchée.

9. Ne iamais polariser I'alternateur.

10. Dans le cas d'utilisation d'un chargeur de batte-

rie, débrancher les câbles de batterie et charger
la batterie isolément.

11. Ne iamais bnancher la batterie directement au ré-
outaieur ou aux bornes du circuit d'excitation de
ialternateur ('nuisible aux transistors).

12. Avant d'effectuer une soudure à I'arc sur le véhi'
cule ou la machine, débrancher les bornes de
I'altern,ateur. En effet, I'intense champ magnétique
créé par la conjonction'disjonction de I'arc peut
endommager les diodes.

13. Ne jamais n sonder " I 'alternateur ou le régula'
teur pour le passage du courant avec un contrô'
leur d'isolement.

14. S'assurer que le régulateur n'est pas situé dans
une atmosphère ambiante susceptible de dépasser
80 "c.

15. Ne jamais fixer. le régulateur 'directement ou indi-
rectement sur le moteur.

16. Touiours déconnecter les câbles de batterie avant
d e :
- brancher ou débrancher des appareils de me'

sure (sauf volmètreJ,
- d'effectuer toute intervention sur le câblage'
- remplacer tout organe se trouvant sur Ie cir-

cuit.

ENIBETIEN DE L,ALTERNATEUR

L'entretien se limite au nettoyage et à éviter la cor'
rosion.

1. Pour assurer un bon refroi'dissement de I'alter'
nateur, le nettoyer fréquemment extérieurement
avec un chiffon imbibé de pétrole. S'assurer.que
les fenêtres de ventilation ne sont pas obstruées'

2. S'assurer que I 'air peut circuler l ibrement autour
de [ 'alternateur.

3. Vérifier périodiquement 'l'état et la tension de la
courroie'd'entrainement. Si la courroie est déten'
due, i l  y a patinage, usure-et vites-se.d'entraîne-
ment dé I'aiternatèur insuffisante. Si la courroie
est trop tendue, il y a usure des rou'lements.

4. Maintenir la batterie toujours chargée.

t
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FACE ARRTÈRE ET TITAIISTIISSIOil

COURONNE DU VOTANT

Pour déposer la couronne du volant, olonqer I 'ensem-
ble couronne volant dans de I 'eau froide, pTacer quatre
supports sous la couronne ,pour la mainienir à 6 mm
au-dessus du niveau de I'eau et chauffer uniformé-
ment au chalumeau le pourtour de la couronne. Le
volant tombera dans le récipi,ent d'eau.

Pour,,mettre en place la couronne sur le volant, la
chauffer sans touiefois dépasser 250.C.

L'entrée de denture devra être orientée vers la
face du volant (face tournée vers le moteur lorsque le
volant est monté sur le vilebr.equin).

VOTANT

Dépose

1. Déposer'la boîte de vitesses.
2. Déposer I 'embrayage du volant.
3. Déposer .le volant.

4. Déposer le roulement pilote (si monté).

Pour les moteurs marins :

1. Déposer I ' inverseur-réducteur et la plaque d'adap-
tation.

2. Déposer le plateau d'accouplement (f ig. W1) fixé
sur Ie volant.

3. Déposer le volant.

Repose

1. S'assurer avant de remonter' le volant, que le flas-
que arrière du vi,lebrequin est ,propre et exempt de
rayures.

2. Remarquer qu'il existe un septième trou non tarau-
dé dans la bride du vilebrequin, trou qui se trouve
au point mort bas lorsque les pistons N" 1 et 4 sont
au P.M.H. Reposer le volant sur la bride du vile-
brequin de façon à faire correspondre le trou non
taraudé avec le septième trou du volant. Ceci a

. pour but d'orienter correctement les repères de
calage du volant 'par rapport au vilebrequih.

3. Mettre en place les six vis de fixation,. uti l iser
trois arrêtoirs neufs, et serrer ,les vis au couole
de 10 à 10,85 m.da N.

4. Monter le socle d'un comparateur sur le carter de
volant ou le bloc-cylindrés et amener Ia touche
du com,parateur en contact avec la périphérie du
volant. Tourner ,le vi'lebrequin et véiifiei le faux-
rond du vola'nt. Tolérance de faux.rond : 0,30 mm.

5. Amener ensuite 'la touche du comparateur perpen-
dicula i rement  sur  la  face ver t ica lé us inée'du 'vo-
lant (f ig. W2). Le vilebrequin doit être bi,en re-
poussé à fond.

6. Tourner le vilebrequin et l ir.e au comparateur le
voile du volant. 'La tolérance est de 0,Ô05 mm par
cm de diamètre du volant.

7. Cette vérif ication terminée, bloquer les vis de fixa-
tion et les freiner.

8. Reposer I'embrayage, la boîte de vitesses, etc.
Pour 'les moteurs marins remonter le pl.ateau
d'accouplement, I ' inverseur, etc.

Fig. W1 - Plateâu d'accouplement avec inverseurs
Borg-Warner.

CARTER DE VOLANT

Dépose
1. Déposer le volant (voir g précédent).
2. Déposer ,le démarreur.
3. Enlever les écrous de fixation du carter de volant

au bloc-cylindres et déposer Ie carter.
4. S'assurer que le carter ne présentê ni criques,

ni défectuosités.

Fig. W2 - Vérification du voile du volant.

section W 
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Bepose

1. S'assurer que la face arrière du bloc-cylindres et
la face avant du volant sont propres et exemptes
de toutes rayures, etc.
Vérifier Ie logement dss ,pions de centrage dans
le bloc-cylindres et dans le carter. Si nécessaire,
réaléser et monter des pions de cen'trage d'un
diamètre supérieur.

2. Femettre en place les pions de centrage sur le
bloc-cylindres et monter 'le carter et sa fixation.

3. Mettre les vis ou écrous en place sans les blo'
quer, afin de permettre, si nécessaire, de modifier
la position du carter après vérification au compa-
raleur.

4. Monter le socle d'un comparateur sùr ,la bride du
vilebr'equin et amener la touche du comparateur en
contact 'perpendiculairement avec le diamètre inté-
rieur d'ouverture du carter (fig. W3l .
Faire tourner le vi,lebrequin et rel'ever au compa-
rateur le défaut de centrage du carter-volant par
rapport à l 'axe du vilebrequin, suivant les tolé-
rances ci-après :

Diamètre du carter
Jusqu'à 360 mm
de  360  à  510mm
de 510 à 650 mm
de 650 à 790 mm

Tolérance
(sur un tour)

0 ,15  mm
0,20 mm
0,25 mm
0,30 mm

Toutes les retouches permettant d'obtenir ces tolé-
rances dôivent être faites sur le carter de volant
et non sur la face arr ière du bloc-cyl indres.

5. Le socle du comparateur restant monté dans la
même posit ion, amener Ia touche du comparateur
per,pendiculairement à la face vert icale de la bride
ou carter volant (fig. W4l .
Faire tourner le vi lebrequin et relever sur un tour
le défaut de paral lél isme du plan de joint de la
bride. Les tolérances à respecter son identiques
à cel les du 5 4.

6. Lorsque le centrage et le paral lél isme du carter-
volant sont corrects, bloquer les vis ou écrous de
fixation.

7. Bemonter le volant comme décrit  plus haut.

DEPOSE DE L'INVEHSEUB.REDUCTEUR

(Moteurs marins)

1. Déposer les tuyauteries de graissage, côté refroi-
disseur d'hui le inverseur.

2. Déconnecter du refroidisseur d'hui le inverseur, les
durits d'entrée et de sort ie d'eau.

3. Déposer le refroidisseur d'hui le de I ' inverseur.

4. Désaccoupler ' l 'arbre d'hél ice de I 'arbre de sort ie
de I ' inverseur/réducteur et dégager les accès à
I ' inverseur.

5. Déposer les écrous de la plaque d'adaptation de
I ' inverseur.

6. L' inverseur/réducteur peut ensuite être dégagé vers
' l ' a r r i è r e .

7. Déposer les écrous de f ixat ion de Ia plaque d'adap-
tat ion sur le carter volant.

B. Déposer la plaque d'adaptation.

9. l l  est donc possible de déposer, si  nécessaire; Ie
plateau d'entraînement du volant. l l  est à noter
!ue, si  le volant ou le carter volant sont déposés,
i i  y aura l ieu au remontage de revérif ier :  al igne-
ment, centrage et faux-rond des volant et carter
comme décrit  plus haut.

F-r-..-.Ir

Fig. W3 - Vérification du centrage du carter de
volant.

FEPOSE DE L'INVERSEUR.REDUCTEUR
" BORG-WARNER "

Procéder à I ' inverse des opérations de dépose mais
avant la repose protéger les cannelures de I 'arbre
d'entrée d'une graisse anti-frottement.

lmportânt : Pour les carters inverseur et réducteur
n'ut i l iser que de I 'hui le hydraul ique Type A (ATF). Voir
tabrleau page 92.

Les capacités sont données à {a page " 16 section F ".
Voir également les caractérist iques générales à la
section F.

.lb'; 
f

f-:"
h-r lr

I
il

I
t. -

I
il
r;
r----a
t l
L " d

L:3

Fig. W4 - Vérif icat ion du paral lél isme du
joint de la bride du carter-volant.

90 section W
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PERIODICITE D'EIITRETIETI

I TOUS tES JOURS:

- Vérifier le niveau d'huile dans les carters moteur et inverseur.
- Vérif ier la Pression d'huile.
- Vérifier la èirculation d'eau'
- l.létiôv". ie préfiltre décanteur à combustible'

I TOUTES LES 150 HEURES:

- Nettoyer le tamis du filtre à air'
- Graiséer le renvoi d'angle tachymétrique

I TOUTES LES 2OO HEURES:

- Vidanger I'huile de I'inverseur'réducteur BORG-WARNER'
- Vidanler le carter d'huile moteur.
- Vérifier qu'il n'y ; Ë;';; &Ëôi; dans les refroidisseurs d'eau douce, d'huile moteur et inverseur'
- Vérifier lôs durits et colliers.
- Remplacer l'élément filtrant du filtre à huile'
- Vérifier la tension des courroies.
- Véritiet l'étanchéité des circuits d'eau et d'huile'

T TOUTES LES 4OO HEURES:

- Nettover et faire vérifier les injecteurs.
: ii;ili;";-f 

'àÏëment'au ou OeC filtres à combustible et purger I'air du circuit'
- V'rae'r et nettoyer le réservoir à combustible'
:- Béglage du jeu aux culbuteurs'

I TOUTES tES 8OO HEURE$:

- Nettoyer I'intérieur de la pompe d'alimentation et purger I'air du circuit.

I TOUTES LES 24OO HEURES:

- Révision complète des équipements extérieurs tels que démarreur, génératrice, pompe de cale, etc"' ainsi que

les refroidisseurs d'eau et d'huile.
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JEUX ET T0IÉBANCES : Bloc-cylindres et chemises fonte

4.236
A 4.236

4.248
A 4.248

A 4.212-4.212
A 4.236

31 358 341

I
I AJusrEMENil
I TNCERTATN I

Réalésable à
* 0,76 mm

MOTEUR

31 358 343

doit subir un RODAGE
de finit ion une fois

montée dans le blôc
(livrée au O int.
de 100,10/100,36)

CHEMISE
31 358 324-----> 228,73/228,9A
31 358341 -----> 227,10/227,43
31 358 343 --> 223.65/223.90

NOTA : Dans le cas
part icul ier de moteurs

4.236 montés avec
chemises chromées en
acier, voir le tableau

de cotes et tôlérances
page 28

O FINI *

98,48
98,50

SERRAGE
+ 0,07.-
+ 0,13 -"

€15:
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I  L U : l g

'  . :

JIUX ET TSLÉBANCES : Arbre à cames - Pignon d'arbre à cames - Moyeu et pignon fou
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JEUX ET TOIÉRANCES : GUIbUtETiE

JEU AUX CULBUTEURS

WPl-ir-iî

u,I
I
- q ,p H
t r l <

IL
E =
f o
Ë ( a

H s
E ô
l!

o

ecteur caoutchouc monté sur
'admission

Qté : 4 Béf. : 33 817 402

Si ETANCHEITE/GUIDES DE SOUPAPES

coiffant les guides d'admission et

oté : 8 Héf. : 33 817 117
ou 2415304

Réparation

@ + o,3B-->33817 118
@ + 0,76 + 33 817 |19

ou 2 415 305

EXTERIEUR

I Ressort (extérieurl
pour

régimes <2400T/mn
(Bégulateur Mécanique)

2 Ressorts Iintérieur
et extérieur) pour

régi:mes > 2400t/mn
(Régime Hydraulique

ou mécanique)

INTÉRIEUB
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A adm. 44,25
44,35

O éch. 36,53

Q adm. 9,46
9,49

A éch. 9,45
9,47

REPARATION
o+ * 0,38-' 

+ 0.76

JEU
Adm. 0,03

0,09
Ech. 0,05

0,10

u!!!! o e,52
MAX| Z 9,55

DÊPASSEMENT
DES GUIDES

15,87 (si montés)

JEUX ET TOLÉRANCES : Gulasss et soupapes

FÊ3H:

l
l
I; . f i

It
l$

J
i f r

ilË
J
I' I

I

J
l ,

t
J
I

I
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JEUX ET TOLÉRANCES : Montage des sièges rapportés

MANDRIN
EMMANCHEMENT

DES SIEGES
RAPPORTES

USINAGE DES LOGEMENTS DES
SIEGES RAPPORTES

FAm-Js-l
- tE{._2,9?q
I  CHANFREIN I  -

+ l 1 , 5 m m  
à  4 s .  I

<-19-D

@ t -
ôl (o
'j c\i
l r rs
e) ôlo_n
F ô l
r o S

S N

> f
o o
<L l l

Cote réparation : + 0,38
-1_ u, /o

u congie
m m

Rayon du congé'l mm

t o
CHANFREIN

1.5  mm X 45(

t - -
z , ^

= u J ô i
x> r.-_
5 H E
co ï^\
,-r< \
= ô è o

tu

Réf. du siège A B R

, A D M .
33 125 121

7 , 1 9
I  , O Z

51 ,22
51,24 0,38

MAXIECH.
33 124 425

ou
33 152 139 *

9,52
9,65

42,62
+z,oc

do d o

MANDRIN UTIL ISE UNIOUEMENT
POUR LE MONTAGE DES SIEGES
D'ECHAPPEMENT RAPPORTES

R E F . 3 3 1 5 2 1 3 9 *
-* Nota : S' i l
avec guides

devient O
déposé)

15,77115,82 (guide
pour  le  p i lo te
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JEUX ET T0LÉBANCES : Pistons et segments

_ T
I

\ -  j

l

! .--r 
-lf

L' |
l l

I

t :;r--:-r
I' I

LI
, .  t , ;
rl*T�

I

I
I. --:-î

t

:
, t - l  - - l r
' I

I
I

i - ; -
i , ' '

4.236 4.248 4.212 4.212

2,43
2,46

d.

d.

6,41
6,44

/.lo

121,O8

70,10/70,28

98,29
98,31

97,81
97,86

6,41
6,44

12'�t,08

65,87170,10

100,86
100,87

100,40
100,45

4

2,43
2,46

d.

d"

4

2,43
2,46

d.

d"

6,41
6,44

127,31

76,49/76,s3

98,32
98,34

98,00
98,08

3

2,43
2"46

d"

6,41
6,44

',',c€
76,45/76,53

98,32
98,34

98,00
98,08

Nbre de gorges

A

B

G

D

E

F

G

A H

a l

' t  166
L 7 g

1672 1305 Masse du piston
nu (en g)

lsecueutlrloN 4.212 à 3 GoRGEsl

|o"o.mrdl

-ô.
r=

sa 
I 
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JEUX ET T0TERANCES : Pistons et segments

JEU A LA COUPE
(Mesuré en haut

de chemise)

Parallèle ' Dé9. int. Dé9. int.
2,36/2,38 2,36/2,38

0,0s/0,10 0,05/0,10 0,05/0,10
0,41/0,53 | 0,30/0,43 | 0,30/0,43

à fentes 
'à 

fentes
6,33/6,35

0,06/0,11 0,0610,11
0,30/0,43 I 0,30/0,43

Parall. bombé ' Parallèle Dé9. int.
2,36/2,38 2,36/2,38

o,o5/0,10 o,o5/0,10 0i05/0,10
0,41l0,s3 | 0,30/0,43 | 0,28/0,41

créneaux et
2 lamelles
voir f ig. DD

Dé9.  in t . '
2,36/2,38
0,0s/0,10
0,41l0,s3

6,32l6,35
0,06/0,12
0,41l0,s3

Paral lè le '  Dég.  in t . '  Dé9.  in t . '
2,36/2,38 2,36/2,38

0,05/0,10 0,05/0,10 0,05/0,10
0 , 4 1 / 0 , 5 5  1 0 , 4 1 l 0 , s 8  1 0 , 4 1 l 0 , s 8

mult ip le '
âvec extenseur
radial à
créneaux et
2 lamelles
voir f ig. DD

section Y 
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JEUX ET T0IÉRANCES : Vi lebrequin et biel les

de surlace :0,4I

Entre -  axe
MrNr -  o,25
MAXt+ 0,25

Entre -  axe

MtN l  -  0 , 25
MAXI+  0 ,25-

.- -l

- ----1

t :)

i : 1

li-:-*
l l

i I.U

t-J
l i
l . f - - - l '

I

Ti=''*
1 i
l t  :

: i r

: ' l

A v e c  b a g u e
M t N l  - 0 , 0 6
M A x l  + o , 0 6

:l
1 . 'b l

"_J
L.
l--' '
i t :

r'7*

: 1

r-,-"
I

. l r

jr-
l i .

f ,  ,

I
-1
!

l

k(rQ".
( /i.

1TèÈ
l a f l

JEU LATERAL 0,2510,35
MAXI admissible : '1,45

aorès recti f  icat ion*
*ar 41,ss*

MAXI admissible
aorès

rectif ication #

N o 1 - 2 - 4 e t 5
31,62/31,88

N o 3
36,45l36,70

2,08/2,10

naFTlFtcATtoN*
- 0,25 - 0,51 - 0,76 av

75,91
75,92

75,65
75,67

75,40
75,41

A

63,22
63,24

62,97
62,98

62,71
62,73

B

R (tous congés touri l lons et
manetons) : 3,68/3'96

a Exr. 103,84/104,09

too 
I 
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JEUX ET T0LÉRANCES : Pompe à huite (avec montage sans équilibreur)

JEU DE FONCTIONNEMENT
0.02/0.07

Z , - . 9'eV/

entre le rotor extérieurLATERAL
Rotor intérieur Y
Rotor extérieur

!
l
I
I
I
I
l

JEU B c x Y Débit en l/mn

Pompe 41 314 054
( Concentric D

Pompe 41 3'14 061
( Hobourn Eaton >

0,o2
0,08

0,02
0,08

0,01
0,06

0,04
0,08

1 000 2 000 3 000 4 000 trlmn

1 1  A , E0,02
0,15

0,14
o 2 5 0,0210,13

Lg libre : 38,1
Lg en compression

joint ive : 19,15

TARAGE
3.5 à 4.2 bars

section Y 101
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JEUX ET TOLÉRANCES : Équilibreur et pompe à huile

, t f
INT. BAGUES AV

31.78/31,82

INT: BAGUES AR

U INT. BAGUE
38,10i38,14

Bague non fournie
séparément, Cder
pignon bagué et

alésé

,PIGNON FOU
ou

INTERMEDIAIRE

JEU AVEC ARBRE
0.04/0,10

lts,ssl
lzs,+ol (

102 
| 
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Ct

C

I

inclex crlphcrltétique

Accouplement
Alternateur
Al t i tude,  réglage en . . . .
Arbre à cames .
Avance à I'injection
Axe du piston

Bielles
Bloc-cylindres
Bo î te  à  eau  . . .
Butée d'arbre à cames
Butée du vilebnequin

Galage de l 'équil ibreur
Calage de la distribution
Calage de la pompe d'injection . . . . .
Garactéristiques
Caractéristiques marines
C a p a o i t é s  . . : . . , .
Carter de refoulement
Carter de volant . . .
Chemises en fonte
Chemises chromées,  en ac ier  . . . . . .
Circuit de gas-oil
Circuit d'huile
Clapet de décharge
Gompresseur SC6 ..
Consignes générales
Couples de serrage
Couronne de démarreur
Courreies
Coussinets de bielles
Coussinets de ligne d'arbre
Culasse
Culbuteurs

Démontage (généralités)

Départ à froid
Distribution

so r t i e  i nve rseu r  . . . . . .

Equipements auxiliaires
Equipements auxiliairesm a n n s  . . . . .
Entretien
Equil ibreur
Equipement électrique

F a c e  A R  . . . . . . . . . . ; .
Filetages
Filtre à air
Filtre à gas-oil
Fi,ltres à huile

l'*

u 8 0
v 87-88
T67
1 3 7  -  N 4 2
E 1 3
H23

H23
J26
8 6 0
1 3 7

,K29

M 3 9
N 4 2
N 4 4  -  E 1 3
E 1 3
F 1 4
8 1 3  -  F 1 6
P 5 0
w 8 9
J 2 6
J28
t b o

P 4 8
P50
u77
c 1 1
c 1 1  -  G 2 l
W 8 9
R 5 7
H 2 3
K29
G17
G 2 0

c 1 1
T 6 7
1 3 3  -  N 4 2

w 8 9
8 1 0
8 6 2
T 6 7
P52

u 7 3
u 8 0
x91-92 - u7+77
M 3 9  -  P 5 3
v82

Tolérances

Y 100
Y 9 3

Y 9 4
Y 100

Y 100
Y 100
Y 9 6
Y 9 5

Y 9 4

Y 100

Y 101

Y 102

Y 9 3
J 2 8

Y  101
u 7 9
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Gas-oil
Graissage (circuit de)
Graissage inverseur
Guides de souPaPes

Huiles apProuvées moteur
Huiles approuvées inverseur . ' . .. '  '  '

lncidents de fonctionnement .
lndicateur de colmatage
Injecteurs
Injection (calage)
lnverseurs Borg Warner

(Velvet Drive) .

Jeux à la couPe (segments)

Jeu aux culbuteurs

Joint de culasse
Joint AV de vilebrequin
Jeux et tolérances :

Arbre à cames .
Bloc-cylindres et chemises
culasse et soupapes
Culbuterie
Equ,il ibreur
Pistons et segments
P o m p e à h u i l e . .
Vilebrequin et bielles

Jeux de PomPe à eau
Jeux de PomPe à huile
Jeux du compresseur

Latéral arbre à cames
Latéral pomPe à huile
Latéral vi lebrequin
Lubrif icat ion

Manetons (cotes)
Moyeu du pignon intermédiaire . . " "

Numéro moteur
Numérotage des cYlindres
Numéro inverseur

Ordre de serrage (culasse)
Outil lage réParation

T 6 7
P 4 8
P s 4
G 1 8

4'l
x 9 2

D 1 2
s 6 3
T72
N 4 4

F 1 6 - P 5 4 - w

G22
R s 9

u 7 9
G20-21
L 3 4

K 3 1
134

4
N 4 2  -  E 1 3
4

G21
8 1 0

K29
P 4 8

Y 101-102
u 7 9

Y 9 3
Y 9 4
Y  9 3 . J 2 8
Y 96-97
Y 9 5
Y 102
Y 98-99
Y  101 -102
Y 100

oo

95

Y 9 4
Y 101 -102
Y 100

Y

Y
Y

T

. t '
i

l_

i l l

I
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Paliers d'arbre à cames
Pal ier  AR
Pignons de d is t r ibut ion . . . .
Pistons (mise à hauteurl
P i s t o n s  . . . . . . .
Piston (compresseur)
Pompe à eau douce
Pompe à eau de mer
Pompe d'alimentation
Pomoe à huile
Pompe  à  v i de  4350  . . .
Pompe de cale
Pompe d'injection
Poulie du vilebrequin
Poussoirs
Prise de com'pte-tours
Purge du circuit de gas-oil .

Rampe  des  cu lbu teu rs  . . . . .
Rectif ication de la culasse
Rec t i f i ca t i on  du  v i l eb requ in  . . . . . . . .
Refroidissement
Hef ro id i sseu r  d ' hu i l e  mo teu r  . . . . . . . .
Refro id isseur  d 'hui le  inverseur  . . . . . .
Réglage des culbuteurs . . . .
Réglage du ralenti
Réglage du régime max. . .
Repérag'e des soupapes
Repères de calage

Ressorts de soupape
Rodage  de  l ' équ i l i b reu r  . . . .

Schémas électr iques
Segmentation
Segmentation compresseurs
Ser rage de  la  cu lasse (o rdre  de)  . . . .
Sièges de soupapes
S o u p a p e s  . .  i . . . .
Sommaire
Suspension avec inverseur

Borg-Warner

Tarage des injecteurs
Thermostat
" T h e r m o s t a r t D  . . . .
Touri l lons (cotes)

Transmission
Tuyauteries d'injection

Vilebrequin compresseur
Vilebrequin moteur
Volant

Bfl

Vues du moteur

Y  100

.=lj:

G 20-21
G 2 0
K 3 1
R 5 6
R 6 0
P 5 4  -  R 6 i
G22
T 7 2
T 7 0
G 1 8
L 33-35-36
M 3 9  -  N 4 2
G 2 0
M 4 0

J26
K32
1 3 4
H25
H23
u 7 9
R 5 8
R 5 9
T 6 8
P 4 9
u 7 4
u 8 0
T 6 6  -  N 4 5
K32
L37
L 3 8
T 6 9

V B 3  à  8 6
G24
u 7 9
G21
G 1 8
G 1 8

U B O

T 7 2
R 5 7
T 6 7
K 3 1
W 8 9
T 7 2

u 7 8
K29
w 8 9
6 à 9

Y 9 4
Y  1 0 0
Y  9 4 - Y 1 0 2
Y 9 8
Y 9 8
u 7 9

Y 101-102

Y 9 5

Y 9 5
Y 9 6
Y  1 0 0

Y 9 5

Y 9 5

Y 98-99
u 7 9

Y 100

Y 96-97
Y 9 6

Simpo PDF Merge and Split Unregistered Version - http://www.simpopdf.com


