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PRESENTAZIONE

Fin da quando & stata iniziata la raccolta ed elaborazione dei dati che avreb-
bero portato alla pubblicazione di questo lavoro sulle correnti superficiali mnei
nostri mari, si era ben consapevoli che esso sarebbe stato tutt’altro che completo
ed esatto e, in ogni caso, suscettibile di modifiche e di completamenti.

Lo studio e, pilt concretamente, la compilazione delle carte, sopno stati con-
dotti con rigore, senza cedere alle frequenti tentazioni di completare per dedu-
zione quelle parti che sono prive di dati certi; questo & tuttavia il primo tentativo
di riunire organicamente le nozioni esistenti e vuole essete, soprattutto, il nucleo
attorno al quale sviluppare future conoscenze ed esperimenti.

Questo lavoro, spesso difficile, ma certamente non ingrato, & stato possibile
grazie a coloro che, nonostante le molte altre incombenze, si sono impegnati
per realizzare l'opera che si presenta.

Un segno di particolare apprezzamento vada principalmente al personale
dell'l. I. M. direttamente impegnato ed al Dott. Carlo Stocchino , dell’Istituto
di Fisica dell’Atmosfera del CNR, comandato presso L. 1. M., il quale ha eseguito
['analisi e I’elaborazione det dati idrologici e dinamici e ideato lo schema di circo-
lazione.

LA DIREZIONE



1 - INTRODUZIONE

Le opere in grado di fornire un quadro completo della circolazione marina
superficiale nel Meditesraneo consistevano, fino a ieri, pella apptezzatissima Carta
Operativa di Soccorso Aeromarittimo (1955) [11) e nei due ben noti atlanti
oceanografici del Mediterranco: l'olandese « MIDDELLANDSE ZEE » (1957)
(12] e lo statunitense « PUB. NO. 700 » (1965) [13].

Si tratta senza dubbio di opere di un grande valore pratico e scientifico,
che banno aiutato gli studiosi ed i naviganti in mille occasioni, ma che rivelano
ormai la loro obsolescenza, un tipo di rappresentazione poco attuale e non del
tutto pratico, una scala poco favorevole, una eccessiva concentrazione di notizie.

La pecessita di un'opera che riunisse le conoscenze in questo campo, seppur
limitate ai mari italiani, e che le esponesse in modo completo e di immediata
utilizzazione, ¢ra da tempo sentita; non & il caso di fare qui un ovvio elenco delle
situazioni in cui sorge la necessitd di conoscere come e quanto si spostano le masse
d’acqua superficiali, né di menzionare le numerose iniziative scientifiche, econo-
miche, sociali e politiche che hanno sotrolineato questa necessitd. Basti ricordare,
per esempio, la cooperazione Italo - Jugoslava per l'inquinamento nell’Adriatico,
la collaborazione Italo - Franco - Monegasca (con finalitd parallele), il Progetto
RIMAT, per I'inquinamento marino dell’Alto Tirreno [14], il Progetto RAMOGE,
i problemi degli scarichi a mare delle grosse industrie: I'elenco potrebbe allungarsi
moltissimo.

Non bisogna inoltre dimenticare che alcuni episodi ed incidenti marittimi,
anche con serie conseguenze, hanno recentemente sottolineato non solo la neces-
sitd, ma anche l'urgenza di prendere seri provvedimenti preventivi (instradamento
del traffico marittimo di potenziale pericolositd) e di prestabilire aleuni piani
di emergenza in caso di sinistro: 1 recente disastro al largo della Bretagna ha
duramente evidenziato tutto questo ed i numerosi incidenti occorsi negli ultimi
anni nel mari italiani ci hanno costretto a riflettere su quanto ¢id sarebbe disastroso
qualora non fossimo pronti sia a prevenirlo che ad individuarne immediatamente
la portata e Je conseguenze.

Questo complesso di ragioni ha dunque indotto I'Istituto Idrografico della
Marina a fornire una sintesi, per quanto possibile, corpleta ed organica, dei molti
dati in proprio possesso, fino ad oggi conservati in modo non omogeneo € non
immediatamente utilizzabili.

1.1. - Carattevistiche dell’opera

L’'Atlante & articolato nelle seguenti parti:

a. dodici certe mensili, indicanti ’andamento della circolazione supetficiale dei



mari italiani, con il sistema vettoriale e la velocitd in nodi;

b. Il presente fascicolo articalato essenzialmente:

— nell’esposizione delle footi consultate e dei metodi usati per la loro analisi
e [a elaborazione generale;

— nell’elenco di pubblicazioni pertinend, il pit ampio a noi consentito ed
organizzato in due forme parallele: la prima secondo un elenco alfabetico
per autore e l'altra suddividendo i vari lavori in funzione delle zone di
mare cui si riferiscono,

1.2. - Finalita

A parte linteresse scientifico che pud rivestire di per sé I’Atlante, se ne
vede l'utilitd nei seguenti caropi:

— nello studio di un opportuno instradamento di vettori potenzialmente
inquinanti;

— nello studio delle rotte pid opportune per vettori lenti, rimorchi, dipor-
tisti a vela, natanti in genere;

— nella ricerca di naufraghi o di relitti alla deriva;

— nella previsione di Jarga massima della evoluzione di un inquinamento
in atto.

Infine, qualora si voglia disporre di tutti quei dati limitati nello spazio e
nel tempo (aree costiere e periodi particolari che non possono trovare una
facile rappresentazione alla scala delle carte) & stata indicata nel presente fascicolo
al punto 3 (suddivisa per autore e zone geografiche) la bibliografia relativa alle
molteplici ricerche ed elaborazioni effettuate in materia di circolazione; questi
lavori potranno essere utilizzati da chi sia interessato all’esame ed alla soluzione
di problemi di carattere locale e per i quali occorreranno, probabilmente, altre
indagini conoscitive.



2. FONTI CONSULTATE E TRATTAMENTO DEI DATI

2.1. - Fonti Consultate

Il problema principale che si & dovuto affrontare per la realizzazione del
progetto relativo alla compilazione delle carte delle correnti superficiali, & stato
quello di reperite i dati telativi alla circolazione raccolti negli ultimi decenni da
ricercatori e studiosi di vari paesi, di catalogarli ¢ di renderli atti a fornire una
realistica rappresentazione.

La complessita e la vastita di tale problema derivavano dal fatto che, a tutt’oggi,
non esiste in Italia un centro di raccolta dei dati correntometrici e idrologici a
similitudine di quanto avviene in molti paesi dove vengono archiviate tutte le
informazioni in materia, desunte da studi, ricetche o rilievi effetruati da Enti e
studiosi, sia nazionali che stranieri, comprese ditte e societd specializzate. E’
stato quindi necessario condutre una ricerca bibliografica accurata e minuziosa
che potesse portare all’individuazione dei lavori pubblicati negli ultimi 50 anni,
contenenti dati e risultati di misure correntometriche o comunque relativi alla
circolazione. ' ‘

Infatei, la ricerca e relativa consultazione non sono state limitate unicamente
a quei lavori che trattavano, in maniera specifica, di misure correntometriche; ma
anche a quelli che contenevano osservazioni e misure idrologiche; di tali misure
sono stati quindi raccolti e schedati tutti i dati relativi alle quote standard. Altra
notevole fonte di informazione & stata poi la.serie di portolani, atlanti nazionali
ed esteri.

Tutti i dati raccolti sono stati quindi classificati e ordinati a seconda dell’epo-
ca e dell’area marina, in modo da ottenere una loro distribuzione ripartita nel
tempo e nello spazio.

Anche se altri dati possono essere sfuggiti durante questa fase di lavoro, come
qualche volta accade nell’affrontare progetti di un certo impegno, si ha la certezza
di aver utilizzato una vastissima mole di informazioni che forniscono un’idea
sufficientemente definita delle caratteristiche della circolazione delle correnti su-
perficiali. Questa & suffragata anche dal fatto che, per quanto riguarda i dati
idrologici oltre a quelli archiviati presso l'Istituto Idrografico della Marina, sono
stati presi in esame quelli forniti dallo U. S. Naval Oceanographic Office il quale
ha messo a disposizione, su supporto magnetico, la mole di dati idrologici del
Mar Mediterraneo di cui disponeva.

Tutti i dati utilizzati si riferiscono per la maggior parte all’alto mare, cioé a
quelle regioni matine situate ad almeno 5+10 mg. datla linea di costa.
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Come sard detto anche in altra parte, la circolazione delle correnti superficiali,
cosl come rappresentata nella serie di carte, non pud ritenersi valida per la fascia
costiera, per quanto dalla situazione d’altura si possono ricavare varie deduzioni
anche per questa area. D’altronde, dall’esame dei Javori consultati & emerso come
siano scarse e frammentarie le conoscenze sulla circolazione costiera e cid & do-
vuto sia alla mancanza di dati sia al fatto che, nella fascia costiera, la circolazione
delle correnti diventa pidd complessa e irregolare; inoltre [a stragrande maggioranza
degli studi consultati riguarda, appunto, 1’alto mare.

Complessivamente sono state prese in esame: 6769 stazioni idrologiche, 130

stazioni di corrente, e pit di 100 studi ed opere specifiche.

2.2, - Analisi ed elaborazione

Per [analisi ed il trattamento dei dati, per tutti i mari d'Italia si & procedu-
to dapprima a suddividere ogni sottoquadrato MARSDEN in rettangoli aventi il
lato di 15",

Si ¢ passati poi alla fase pii delicata, quella della rappresentazione dei dati
di corrente; a tale scopo, il lavoro & proceduto secondo il seguente schema:

a. sono stati riportati, suddivisi per mesi, 130 dati sperimentali: da gquesta
situazione & apparso, in modo immediato, come tali dati fossero veramente scar-
si, concentrati in alcune particolari regioni marine e non uniformemente distri-
buiti in epoche mensili;

b. sono state tracciate, sempre per singolo mese e sulla stessa carta, le trajettorie
dei galleggianti lanciati durante numerose campagne di rilevamento; esse si
sono dimostrate di grande utilitd soprattutto per quelle aree marine che risul-
tavano (e che in parte risultano tuttora) completamente scoperte di dati diretti;

¢. utilizzando appositi programmi di calcolo basati sul metodo dinamico in ocea-

" pografia, (*) sono state calcolate le anomalie delle altezze dinamiche per tutte
le stazioni idrologiche contenute in uno stesso rettangolo di 15 x 15" dopo
aver mediato tutti i dati che si riferivano allo stesso mese e alla stessa area;

d. infine, al centro di ognuno dei suddetti rettangoli, & stato riportato il valore
relativo alla superficie, riferito ad una topografia dinamica profonda assunta
come riferimento, ottenendo cosi le topografie dinamiche supetficiali.

Circa la « superficie di riferimento » occorre dire che non & stata usata la
stessa per’ tutte le stazioni, dipendendo essa sia dall’andamento dei fondali che
dalla quota massima alla quale si disponeva dei dati idrologici. Per quanto possi-
bile, si & cercato di individuare una superficie di riferimento comune, almeno per
quei mari che presentavano fondali relativamente elevati, mentre, per quei mari
il cui fondale era minore, la superficie di riferimento & stata scelta ad una quota
pil prossima alla superficie. -Inoltre, affinché le topografie superficiali fossero
confrontabili tra loro, quando possibile si & proceduto al loro calcolo e tracciamento
considerando pil superfici di riferimento per constatare il loro effettivo andamento
e controllare che non vi fossero rimarchevoli differenze in esso.

(“‘)' I callcoli dinamici, rélativi alle staziom: idr'ologiche sono stati e{‘féttuati presso il Centro di
Calcolo dell'Universita di Genova impiegando un Calcolatore Honeywell CI1.
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Dopo tali azioni si & passati alla fase di controllo e confronto dei dati, sia
diretti, cos! come erano stati riportati nelle singole carte; a tale scopo ci si & avval-
st dei risultati e delle considerazioni contenute negli studi specifici, eliminando
quei dati che fossero in netta discordanza con la maggior parte delle conoscenze
acquisite o sicuramente poco atrendibil.

Successivamente & stato riportato, su una nuova cartg, SEMpre mese per mese,
ogni rettangolo di 15" x 15°, un unico dato di corgente che rappresentava il risultato
del confronto di tutti i dati dlspomblh

Per wltimo & stato abbozzato uno schema di cnrcolazione mensile, che tenesse
conto di tutte le Ln.formamom utilizzate.

Circa la rappresentazlonc della circolazione, si & prefe.fita qucllh vettoriale,
opportunamente sagomata ¢ adatta alle esigenze (pcrchc ritenuta pid Jmmedlata e
di pibr facile interpretazione e utilizzazione) cui sono stati affiancati i datl nume-
tici di velocith {in nodi) oppoftunamente dlstnbmu ne]la rappreSemazmne stessa.

Purtroppe, quando l'informazione era carente, 1.1 che aocadeva- frequentemente
per alcune arce marine, si & cercato di dedurre, ragaonevolmcntc uno schema
di circolazione che fosse il pilt probabile, senza comunque mai cedere all’immar
ginazione, ma cercando di conciliare quanto fornite da fonti diverse € tenendo
presente Je caratteristiche evolutive subite dalla corrente nei diversi mesi dell’anno;
per quelle zone poi che sulle catte non riportand alcuna indicazionie, 'si rltcnuto
di non dzscosr,arsn molto dal vero, interpolando i dati vcttonah fra gh elemcntl
contigui. -

.Per quanto il progetto originario- prevedesse la compdazlone di carte trime.
strali o quadrimestrali, contenenti ciod solo i caratteri .stagionali piu. -salienti delle
correnti superficiali, si ¢ deciso, nell’avanzamenso del lavoro, di realizzare carte
mensili perché, anche se alcune zone di mare risultavano prive di. dati per la
maggior parte dell’anno (ad es. il Mar Iomo) la, mole dei dati djspomblh era tale
da giustificare una tale scelta.

Lo schema proposto, per quanto possa dare adito a corrette critiche, costi-
tuisce un primo eserapio di quello che pud essere fatto per altri settori oceano-
grafici che sono di grande importanza per coloro che dedicana | loto sforzi alla
conoscenza ¢ studio deli’ambiente marino.
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4 - EXPLANATION

4.1. - General layout
This monograph is inclusive of two main sections:

a. Twelve monthly charts, outlining surface circulation in the Italian seas with
the vector system, while the speed is given in knots.

1) an outline of sources of information together with a description of the
methods of analysis and calculation;

2) a list of pertinent publications, arranged both in alphabetical order under
the authors’ names, and according to area. '

This publication is intended for a high number of users and offers a wide
range of applications, from plannig the routing of potential polluting craft, to
forecasting the evolution of present pollution processes, to setting courses of slow
craft, tows, and vyachters. Also, when searching for shipwrek survivors, or
when studying the effects of coastal drift on pollutants and pelagic or terrigenous
sediments.

4.2. - Sorces and methods.

First of all, 2 minute bibliographic research was effected, wich singled out
all the works published in the past 50 years on circulation, curreats and hydrologic
observations and measurements. In this respect both Italian and foreign Pilot
Books and Atlases proved of particular significance.

All the relevant data were then arranged according to period and area: they
do not certainly constitute the whole of the existing information in this field,
but it is our belief that they are fully adequate to elucidate surface circulation.

Most data refer to the high seas, namely the areas 5/10 miles off the coast.

Surface circulation, as shown on the charts, is not applicable nearshore; never-
theless useful deductions may be inferred from the bhigh seas characteristics.

Altogether we have examined data obtined from:

— 6769 hydrologic stations;
— 130 current stations;
— 100 papers and works, approx.

4.3, - Data processing
The analysis and calculation processes went through the following phases:

— The Italian seas were subdived into rectangles measuring 15" by 15"
— On each rectangle the following elements were indicated every month:
experimental data, float paths, and surface dinamic topography. This ap-
plies to a « layer of reference » wich not always was the same for all the
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areas, depending both on the bottom features and on the max. depht of the
hydrologic data. '

— Direct and indirect data shown on the charts were compared with the
results and observations obtained from bibliographic sources.

‘

— The outcome of the comparation was given on a monthly overall chart.
— Lastly, we gave an au outline of monthly circulation.

Unfortunately, we lacked information on certain areas. When possible, without
falling into sheer imagination, we inferred an outline of probable circulation. As
regards those areas wich appear void of any information, we belive it feasible
enough to interpolate the data expressed by nearest vectors. '
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