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Du levé a la carte

Les cartes marines %

officielles : papier ou ‘\‘
\
1

numeérique

Les services hydrographiques doivent | =
« élaborer et diffuser a I . w
des cartes marines, [...]
et d'autres publications \
nautiques, s'il y a lieu,
qui répondent aux

besoins de la sécurité de la navigation ».
Convention SOLAS Ch V —art 9

Cartographie numérique — une révolution ? SHC]M' Conférence CNMB
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Carte numérique et carte ... numérique

Carte officielle d’'un Cartes des éditeurs privés
service hydrographique

Raster :
Standard officiel :
-format S-57 non crypté
-format S-63 crypté avec Pas de regle de représentation : de
service de distribution pour nombreux parametres de configuration
ECDIS comme l'unité des profondeurs

Cartographie numérique — une révolution ? SHOM Conférence CNMB
L'acéan a la cante



Carte numérique et carte ... numerique

Carte raster : image numerique
d’'une carte papier

Carte vectorielle

zone maritime

trait de cote f

chemin
zones terrestres
C’est une image !

maison

L'affichage est figée : lorsque I'on

zoome, les symboles grossisent.
in Pk S 2 I

Ce sont des lignes et des points.
Permet une interrogation et une
exploitation des données , filtrage
—— des obiets...

|




Carte numeérique : pour qui ?
Regardons la réglementation
Cartes officielles Cartes des éditeurs privés

—

B4

Navires SOLAS

Navire de — de 24 metres
Cartographie numérique — une révolution ? =) SHOMN )
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Carte numérique et carte ... numérique

Quelques exemples de systemes* ?

Carte officielle d’'un Cartes des éditeurs privés
service hydrographique

Raster : BSB maptech

MaxSea Vecteur : C-MAP
SeaPro Applications Jeppesen
OpenCPN Fugawi OpenCPN
Appli Navionics ScanNav Maxsea
Maxsea OpenCPN TX97 .
ScanNav MapMedia Transas navigator

*Liste non exhaustive Maxsea, Appli Navionics

Cartographie numérique — une révolution ? SHOM Conférence CNMB

L'acéan & la eante




Du levé a la carte : mise a jour des cartes

Les cartes marines %
officielles : papier ou ‘\‘
numerique '

Cartographie numérique — une révolution ? 5041 SHC]I\/I Conférence CNMB
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Carte numérique et carte ... numérique

Certains editeurs prives avertissent sur de nombreuses limitations lies a l'utilisation
de leurs cartes : dont la mise a jour de leur cartographie par rapport aux cartes
officielles, I'absence de contrble d’un service hydrographique ...

Seuls les services officiels des Etats (service hydrographique) prennent la
responsabilité des cartes qu’ils produisent.

Cartographie numérique — une révolution ? SHOM Conférence CNMB



Carte numérique et carte ... numérique

Cartographie numeérique — une révolution ? ;=r_;°-- | Conférence CNMB
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Ce gue nous cache la
cartographle numerlque

e ﬂ:-;'ENCFRGOé§71

Cartographie numérique — une révolution ? EEHH SI—IC]M Conférence CNMB

A‘omocaé:m‘l



L'aspect moderne des cartes ,
numeériques peut cacher des donhées
anciennes ou incompletes

Cartographie numérique — une révolution ? 12/ SHOM Conférence CNMB
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Cartographie numeériqgue... données récentes ?
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Cartographie numeériqgue... données récentes ?

Densité des sondes, zone incompléete : les levés sont les mémes. Mais la
représentation n'est pas toujours fidele sur les cartes privées.

Cartographie numérique — une révolution ? 14 / SHOM Conférence CNMB
L'acéan a la cante



Cartographie numeériqgue... données récentes ?

Pourquoi seuls les leves récents garantissent
une couverture totale ?

100 m

L'épave n'est pas détectée, 'amorce de haut-fond est détectée.

Cartographie numeérique — une révolution ?

Dates des levés Moyen de Largeur de la
hydrographigques sondage habituel bande explorde
Avant 1945 | Plomb de sonde. . m;”ﬁ:umu
é N
Aprés 1M5 | gondenr vertical & ulira-
soms (le fond est insoni- | Egale & la demi-profon-
fi¢ en incidence morma- | deor.
1960-1970 le).
A Y,
Introduction du sondeur | Exploration totale de la
latéral & ultrasons (le | Zzone sondéc.
fond est insonifié en inci- | Le sondeur latéral n’est
dence  oblique, woire | actucllement employé
. rasantz). L'exploration | que dans  certaines
A patie dc 1970 au sondeur latéral com- | ZONSS « prioritaines .
plite le leved au sondeur
vertical pour la débection
des remontées de fond
abruptes.
Sondeur multifaiscean. | Exploration totale et
, Le fond est insonifié sur | cotation de la zone inso-
A partir de toute une fauchée per- | nifide (jusqu'a 3 fois la
150 pendiculaire & 'axe du | profondeur).
biabeau.
Laser bathymétrique ot | Exploration et cotation
topographique adroporté. | continue entre la teme t
A partir de La profondeur d'explo- | la mer (largeur insomi-
2000 ration est limitée par la | fide: 20004 250 m). Elle

clarté de 1"eau (maxi-
o <KD m.

n'est pas totale et des
objets peuvent ne pas
avoir éié détectds,

) SHOM
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Cartographie numeériqgue... données récentes ?

Pourquoi seuls les leves récents
garantissent une couverture totale ?

Dates des levés Moyen de Largeur de la
hydrographigques sondage habituel bande explorde
Mulle
Awant 1945 Flomb de sonde. e pe
Apres 1345 Sondenr vertical & ultra-
soms (le fond est insoni- | Egale & la demi-profon-
fi¢ en incidence norma- | deor.
1960-1970 le).

Cartographie

numerigue — une révolution ?

& partir de 1970

Introduction du sondeur
latéral & wultrasons (le
fond est insonifié en inci-
dence oblique, vaoire
razante). L'exploration
au sondeur latéral com-
plite le leved au sondeur
vertical pour la débection
des remontées de fond
abruptes.

@xpl-:-r.u]i-:nu totale de B

zone sondée.

Le sondeur latéral n'est

actuellement employé

quez dans certaines

TONEE « prioritaies .
J

\o

Sondeur  multifaisceau.
Le fond est insonifié sur
toute une fauchée per
pendiculaire a4 'axe duo
bateau.

ﬁE:l:p] oration totale ct
cotation de la zone inso-
nifide (jusqu'a 3 fiois la
profondeur).

A, y.

Laser bathymétrique et
topographique aéroports,
La profondeur d'explo-
ration est limitée par la
clarté de 1"eau (maxi-
o <KD m.

Exploration et cotation
continue entre la temes et
la mer (largeur inscmi-
fide : 2000 & 250 m). Elle
n'est pas totale et des
objets peuvent ne pas
avoir ébé débectds,

L'acéan & la eante

SHOM )
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Cartographie numeériqgue... données récentes ?
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Cartographie numeériqgue... données récentes ?

Maintenant, les données récentes sont toutes géo réferencees en WGS84 et
garantissent des produits de plus grande précision.

Cartographie numérique — une révolution ? SHOM | Conférence CNMB
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Cartographie numeériqgue... données récentes ?

Origine des données ? Fiabilité des données ? Des questions gu’il faut se poser.
Des réponses que tous les éditeurs privés ne donnent pas.
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Cartographie numeériqgue... données récentes ?

La présence d’informations sur la qualité des leves sur les cartes papier et cartes
vectorielles officielles

Levés du SHOM
y 2009 Sondage surfacique e 1929-1931 1:30000
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Cartoaraphie numériqgue... données récentes ?

CATZOC - Consulter le Guide du Navigateur (volume 1 - tableau ?SEEQATZOC : Indlcateur Sur |a quallté deS donnéeS

20C Précision de la Précision de la Couverture du Fond
position profondeur (P)
Al fm+ 5% P 05m+1%P Toutes les remontées significatives détectées et profondeurs mesurées
AZ + 20m 1,0m + 2% P Toutes les remontées significatives détectées et profondeurs mesurées
=1 + 50m 1,0m + 2% P Des éléments non cartographiés et dangereux pour la navigation de surface sont peu probables
mais peuvent exister
C + 500m 2,0m + 5% P Des anomalies de profondeurs peuvent exister
8] Plus mauvais que ZOC C Des anomalies de profondeurs importantes peuvent exister
u MNon evalug
& : J
ARV ANN 1887 T‘ ‘ @ “" \- 7=
Ny
N4 P\ @ *5*? < v

& L) ) B e D1k

Cartographie numeérique — une révolution ?
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_carte papier INT 3190
L(FR7441)

i
Precautlons d empI0| sur Ia
) Cartographle numerlque

i ENC FR6'03§71 b
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Ou suis-je ?

La position GPS n’est pas la verité : en naturel, la position recue peut étre jusqu’a
20 metres de la position réelle

GPS

339508 obs

mean=1.03m
max=533m

Morth {m)

Cible GPS brut : Fromveur Il East (m)

Cartographie numérique — une révolution ? Conférence CNMB




Ou suis-je ?

Systeme GPS regional : correction locale du signal GPS brut
« EGNOS : pour 'Europe

* WAAS : pour ’'Amérique du Nord

2
Ly
Cuox
& E
‘kor S i TRO By Ex
3 0 G
REE (J m O
Q Qe
3 e
[ MISSION CONTROL CENTER aee
@ NAVIGATION LAND EARTH STATION
R
w PORT FACILITIES < GO swi ynnnanw Q O WR
() RANGING & IXTEGRITY MONITORING STATION
Wl RANGING & INTEGRITY MONITORING STATION
{UNDER DEFLOYMENT) LE )
W RANGING & IXTEGRITY MONTTORING STATION
(0N TEST) o Awageel
Q e wQ s a Q2 soF
o ROV CT O reces
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Tous les récepteurs GPS récents sont compatibles WAAS/EGNOS

Cartographie numérique — une révolution ? SHOM Conférence CNMB
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North {m)

Ou suis-je ?

EGNOS
1o 601158 obs
mean=043m
max=188m
D e - - - - - -
o
5 o 5

East (m)

Cible GPS EGNOS : Pont-Aven

Cartographie numeérique — une révolution ?

FURUNO
@ 338393 obs
mean=209m
max= 1698 m
[
£
£ o
S
=
“a ] 8 - . .
i -~
o e
5 o 5
East (m)

Cible GPS EGNOS : Furg_r_]o sur Fromveur Il
SHO I\/I Conférence CNMB
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Ou suis-je ?

Les données des cartes peuvent étre moins précises que la position GPS :
Les cartes numeériques proviennent pour la plupart de cartes papier réaliseés :
- dans un autre systeme (EURS5O0, etc), voire dans un systeme mal connu

" ED 50

=

&y )
Avertissement sur des cartes officielles et COTE QUEST DE GRECE
privées pourtant en WGS84, mais dont les GOLFE DE CORINTHE
données sources ne sont pas en WGS84. (KORINTHIAKOS KOLPOS)

GOLFE DE PATRAS
(PATRAIKOS KOLPOS)

Echelle 1:170000 (38" 00')
¥ |:~u||u des plus basses mors
Positionnement par satellites : Les positions obtenues au moyen de systémes de Por
navigation par satellites rapportées au systéme géodésique WGS 84 doivent étre
comigées de 0,064 vers le Nord et de 0,038 vers I'Est pour étre en accord avec cette carte

S’assurer des corrections appliquées dans son SRR e

systeme et du systeme géodésique utilisé

Cartographie numérique — une révolution ? SHOM Conférence CNMB
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Ou suis-je ?

Les cartes peuvent étre moins préecises que la position GPS :
Les cartes numeriques proviennent pour la plupart de cartes papier realisés :
- a partir de levés anciens

F

par niveas de
quakité (%)

: ftat conmaksance fin 2012
—— Bt copnaissance dbie
i Etat comnalkssance fin 2016

Cartographie numeérique — une révolution ?
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Ou suis-je ?

Dates des lewés
hydrographiques

Moyen de
sondage habituel

Moyen de

positicnne ment

Awant 1945

Plomb de sonde.

Optique en vue de beme.

Aprés 1945

1960-1970

Sondeur vertical & unlira-

somE (le fond est insomi-
fi# en incidence norma-

l).

Estime au 1 ]
Oiptique o radiolocali-
gabion 4 courte porbs
priés de terme.

Badiolocalisation i
moyenne portde m large.

A partir de 1970

Introduction dn sondeur
latéral & ultrasoms (le
fond est insonifid en inci-
dence  oblique, woine
razantz). L'exploration
au sondeur latéral com-
pléte e levd au sondeur
vertical pour la détection
des remontées de fond
abruptes.

Introduction des syst:-
mes mondiaux de posi-
tionnement dans  les
FONEE Ood AT ques,

A partir de
1990

Sondeur  muoltifaisceau.
Le fond est insonifié sur
toute une fauchée per
pendiculaire 4 'axe duo
bateau.

Positionnement an GPS
naturel  (zones océa-
nigues), différentie]l on
cinématique (zones lit-
torales).

A partir de
200

Laser bathymétrique et
topographique adroporté.
La profondesur d’explo-
ration est limités par la
clarté de 1"cau (maxi-
mm ;40 mj.

Posiionpement au GPS
différenticl ou cinéma-
tique (zones littorales).

Jusqu’a 100 metres en vue de terre,
300 metres au-dela
10 a 20 metres aux abords des ports et du rivage

guelques métres jusqu’a quelques decimetres

Cartographie numérique — une révolution ? 30/ SHOM Conférence CNMB

L'acéan & la eante



Ou suis-je ?

CONSEIL : AVEC UN DOIGT PROPRE, ON NE SALIT PAS L'ECRAN

La regle du pouce s’applique
aussi a I'’écran — a I'échelle de
la carte bien s(r !

Cartographie numérique — une révolution ? =) SHOM ) | Conférence CNMB
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L '’échelle et le zoom

Les cartes numeériqgues ont aussi une
échelle d'utilisation.

Pour mémoire :

1:50 000

1cm =500m

1:10 000
1cm=100m

A chaque échelle, son utilisation

Cartographie numeérique — une révolution ?
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Cartographie numeérique — une révolutio
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Cas d'un zoom ex¢essif
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Cas d'un zoom exd
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zone et les informations données peuvent ne pas étre mises a jour. L‘a o 397 deg
représentation minimale dans cette zone ne permet pas d'y naviguer en sécurité,

les navigateurs doivent donc utiliser une cartographie nautique plus aﬂpgoprlee.
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L '’échelle et le zoom

Nota :

La plupart des détails, y compris la bathymétrie, ne sont pas figurés dans cette
zone et les informations données peuvent ne pas étre mises a jour. La
représentation minimale dans cette zone ne permet pas d'y naviguer en securite,
les navigateurs doivent donc utiliser une cartographie nautique plus appropriée.

Tous les détails cartographigues ne sont pas présents a toutes les echelles.

Certains systemes affichent la carte a la bonne échelle : encore faut-il disposer
des cartes a plus grandes échelle !

Cartographie numérique — une révolution ? SHOM Conférence CNMB
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L '’échelle et le zoom

IR Mo /AL eE=BS d!l [ OX)
Zoom au 1:600 00117 G CaseTT,

(1 cm sur la carte
équivalant a 6m sur
le terrain)

alors que les
relevements les
plus détaillés
effectués parles
cartographes l'ont
éte au 1:20 000 (1
centimetre sur la
carte equivalant a
200 metres sur le

Attention danger !

171° 14 mi
Route : 14 m

terrain)

Cartographie numeérique — une révolution ?

. —
S0G —kis COG-—° _ 49456366N 00019.1533E 270° O0m _ Echelle 600

Un alignement ne se suit pas a I'écran,
mais sur le terrain
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| ’échelle et le zoom
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Conclusion

On ne peut pas faire une confiance
absolue dans la cartographie,
gu’elle soit numérique ou pas :
sources utilisées, age des levés...

Garder a 'esprit I'éventualité d’une
panne électronique

Les moyens traditionnels de navigation seront toujours utiles : estime, point par
relevement, calcul de maree...

Le backup : conserver une documentation minimale sur papier (ouvrages et

cartes a différentes échelles), en fonction du type de navigation prévue, afin d'étre
capable de rallier sa destination ou un abri proche...

Cartographie numeérique — une révolution ? Bl ) Conférence CNMB




Référence

Cartographie numeérique — une révolution ?
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Comment nous faire remonter de I'information
nautique ? via le portail http://infonaut.data.shom.fr
ou par mail nautigue@shom.fr

Q
\ INFONAUT

Y Service de remontées collaboratives d'informations nautiques du SHOM data shom.ir

Lackan 3 fa cavie )

Actualites | Aide | FR | EM

1.CATEGORISER

bl = TN P 3 3 - T r - =-.
C@—qqg- e buive . RUIBEE2N" [ . &

Sélactionnez & fype dinformation que
Yous souhaitez signaler:

@& Frofondeurs

@ Epaves et obstructions

Q Trait de cate
Q Cables et conduites

® Toponymes

@ Bouses, palises

® Zones réglementées

* Auires (préciser)

@ Natures de fond

@ Feuxel signauy de brume

- fey ' ® Date de création: 02/06/2013 09:43
Yous pouvez consulter les dernigres

informations saisies qui'sonten . ¥ i ; : St - ; Vandga T
cours de validation ou refusées. Pour - W E : == = Contributeur : pelletier iy
signaler une nouvelle infarmation, = g i e S Description : _suppression de 'amer remarquable
cliquezici: : o : “chateau deau”

=13 5 —

Saisir une information |
g - 23
— A
T cs
_/"““53 :?/_ a3
Mentions |égales et CGLU TS — __._?’nﬁ/ it
WGSB4 : 47°26"42.5"N, 318 32.7"W Echelle: 1 : 1286 788
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Comment acheter des cartes officielles directement

au SHOM ?

via I'espace de diffusion

HOM) )

Lacdan d la cante S

@ s

Accuell | Produits

Ouvrages nautigues

: 4
""" Cartes marines numériques
..... M BPBBEtCDuant
Cart( Assemblage cartographique.
..... E athymEtne
EFIEFI Sed,menmmg,e ...............................................
Tou BDmaritime et Littorale
5 5:; Eferencesmmcmes ...............................

Open Data :

Pour la navigation

Pour les besoins
professionnels

Grand public

Ports & Moui

diffusion.shom,fr/produits/ carte-marine.html

Cartographie numeérique — une révolution ?

Services  Prestations et Expertises

ques

llages

Les cartes marines raster sont
I'image des cartes marines papier

http://diffusion.shom.fr

L'ESPACE DE
DIFFUSION

Cartes cotiéres

Les cartes marines raster sont
|'image des cartes marines papier

Sidentifier w

Q€HT

Rechercher...

Pasition v 9 -
= e
b v g

e

T - =

=3

e N

o ik |
By . |
;*"’”‘r F  E (o

Yalts, |

Océans & Traversées

Les cartes marines raster sont
I'image des cartes marines papier
.
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