DOSSIER BATTERIES A BORD

GENERALITES -
Une batterie au plomb, composée d'éléments form@sadjues négatives en
plomb pur a I'état spongieux (Pb) et de plaquegtipes en bioxyde de plomb
(PbO2) isolées par les séparateurs.

Ces plaques sont immergées dans une solution efebacide sulfurique
(H2S04). Cette situation provoque une réaction afuequi fournit, a vide, une tension nominale de
2,2V. Du nombre de ces ensembles de plaques rascerdparalléle pour un élément dépendra la
tension disponible.

La batterie ordinaire comporte six éléments, eli@ac une tension électrique de l'ordre de 12,2svol

Une batterie 12 Volts chargée affichera
une tension de 12,8 a 13,2 Volts; si la
tension d'une batterie chargée est
inférieure a 11,4 Volts, la batterie sera
en fin de vie.

Méme non branchée, une batterie au
plomb se décharge lentement du fait de
diverses réactions chimiques paralléles
présentes, qui peuvent conduire a la
"sulfatation” de la borne positive (poudre
blanchatre).

La capacité d'une batterie est exprimée
en Ampeéres heure, utilisable pour une
période donnée. S'il n'y a pas de

1:couvercle 5 :bac plastique 9 : plaque négative 13 : grille précision’ la CapaCité Correspond

2 :bouchon 6 : listeau 10 : séparateur 1solant 14 -faisceau positif , N .

3 : poignée 7 : élément 11 : plaque positive 15 ‘barre de couplage generalement a une consommation sur
4 : borne + 8 : faisceau négatif 12 : séparateur 1solant 16 : pilier 20 he ures.

Cette notion de durée est notéeout correspond a cette période de temps. Par exepule une
batterie de 100 Ah C20 on pourra utiliser 5 A pawnre pendant 20 h soit un total de 100 Ah mais,
seulement 8 A pendant 10 h soit 80 A et 10 A penBldnsoit 50 A. En effet la capacité de la bater
diminue d'autant plus vite que l'intensité de déghast éleveée.

Néanmoins, pour ne pas détériorer une batteriee ifaut pas dépasser les limites de décharge
admissibles en fonction de la technologie (jusdi @our une AGM ou Gel voir tableau ci dessus).
En estimant par exemple que I'on recharge la Iattee fois par jour (avec un chargeur de quai par
exemple) la valeur C20 est un bon indicateur.

TYPE DE BATTERIES

Batterie de démarrage Est congue pour délivrer un courant tres fortdagn un temps tres bref, et
ignore la décharge profonde. La décharge d'unefiattie démarrage, en usage véhicule, ne dépasse
pas 30%, l'alternateur recharge immédiatement dp@dmarrage du moteur.

Batterie de service g¢ervitudg: La décharge peut atteindre 80% de la capacita Hatterie. Et sur une
seule étape. Il faut donc utiliser une batteri@éhdrge lente ou profonde, pour la "servitude" aedu,

et une batterie classique pour le démarrage duundta batterie a décharge profonde supporte 500 a
600 cycles, ce qui correspond a une durée de vienme d’environ 5 ans avec une charge d’entretien
sur secteur. C'est aussi ce type de batteriefgutilutiliser avec les panneaux solaires.



Avant d'aller plus loin, vous devez connaitre Ipetyde batteries que vous possédez a bord, afin de
connaitre les tensions de charge et de floatijug doivent leur étre appliquées.

*floating: Tension a laquelle on peut maintenirp@imanence une batterie en charge pour étre slleqéste chargée.

+ Batterie classique Batteries a électrolyte liquide, concues pouivdél de la puissance instantanée
(démarrage moteur) pour tolérer la décharge rapide.
Modéeles répandusFulmen Super Marine, AGM, Oldham, Hoppecke Energy

o Tension d'absorption: 14,4 VOItSAGM :(Absorbe Glass Mat)
o Tension de floating' 13.3 Volts L'électrolyte est également liquide mais celuisti@ntenu dans des buvards en

. . fibre de verre qui permettent de comprimer les yéscentre elles.
Problemes typiques:

o0 Sous charge chronique, en cas de tension d'almorptip faible. (cause classique: répartiteur de
charge a diode installé sans compensation)
o Disparition progressive de I'électrolyte par hygsel (tensions trop élevées).

+ Batterie au plomb-calcium Ce sont également des batteries a électrolybédkg Mais les plagues
plus épaisses sont en alliage plomb-calcium, alted étanches. Elles sont optimisées pour tolérer
bon nombre de décharges.

Modeles repandusDelco Freedom marine, Delco Voyager.

o Tension d'absorption: 15 a 16 Volts.

o Tension de floating: 14,5 Volts.

Probléemes typiques :

0 Idem mais plus fréquents, car méme les moyensatherge de bonne qualité ne donnent
pas toujours une tension d'absorption suffisante.

+ Batterie a électrolyte gélifiée L'électrolyte est mélangée a un gel de silice.

Avantage

o fonctionne parfaitement dans toutes les positions.

o0 optimisées pour tolérer nombre de décharges,

0 supportent mieux les intervalles de temps entrearee.

0 accepte de tres fort courants pour accélérer laarge, jusqu'a 40 ou 50% de la capacité

Modeles répandusFulmen Sport Line, Dryfit Sonnenschein, MVG Masgtdt et petites batteries de
secours de quelques Amp.Hr.

o Tension d'absorption: 14,4 Volts pendant moins Heutes, sinon 14,1 Volts.

o Tension de floating: 13,5 a 13,7 Volts selon modéle

Inconvénient:

o Ne supporte pas d'étre surchargées.

Pourquoi est-ce important de connaitre le type dediterie ? :
Quel que soit le type de batterie, pour garanté lmsmgévité optimum, la recommandation des

constructeurs est de respecter un cycle de charggeis phasesLlternateur, I'éolienne, les panneaux solaires
ne déroulent pas ces cycles, ils rechargent "soremant” le parc batteries).

1) Boost Respecter l'intensité maximale admissible par K
Lors de cette phase, le chargeur donne le maxineusagbuissance a la batterie. Il faut s'assuretaque
batterie est en mesure d'accepter cette intensitxémale. En fonction de la technologie et des
constructeurs, la recommandation est de rechaadmatterie de 20%(liquide) a 40%(gel ou AGM) de
sa capacité en AH.
Si cette condition n'est pas respectée, les risspsles suivants:
» Vieillissement prématuré de la batterie di au ph@re de bouillonnement. La batterie seche
et finalement, il n'y a plus d'électrolyte.
» Charge inefficace: si la batterie est chargée anteasité trop élevée, la tension d'absorption
sera atteinte avant que la batterie soit rechaa@®®. Le changement de phase se produira
trop t6t, ce qui conduira a une sous charge dattaie en fin de cycle.



2) Absorption

Durant cette phase, la batterie est chargée @tensnstante, elle absorbe de I'énergie en fondion
son état de charge. Cette tension dépend ausgpeulé batterie, cette phase est raccourcie psur le
batteries gel et AGM qui ont une résistance int@lns faible et absorbent ainsi des intensités plus
importantes.

Il faut veiller a respecter la valeur de la tensiunssi appeler tension de gazage. Si cette teastdrnop
élevée, cela conduira au séchage de la battenégttion de I'électrolyse de I'eau sera imporjaie
cette tension est trop faible la batterie ne saggorrectement chargée. En particulier, si I'sitérde
charge est élevée (cas de la recharge par lesatkers).

La batterie est chargée quand l'intensité absarbémférieure a 2% de sa capacité en AH. Il faut
néammoins noter que la grande majorité des chaggéutilisent pas ce parameétre mais utilisent plutd
un timer pour limiter la durée de cette phase.

3) Floating
La phase de floating consiste a appliquer a l@battine tension tres proche de la tension dettariza
au repos. Cette tension peut étre appliquée penéardnnées sans que cela porte préjudice a la
batterie. L'intérét d'appliquer cette tension estide:

» Lutter contre le phénoméne d'auto décharge quigmnduire a la sulfatation de la batterie

* Fournir I'énergie des différents consommateurseautonservant la batterie chargée.

Traitement particulier

Phase d'égalisation

Cette phase est utilisée principalement pour lgsties a électrolyte liquide. Elle permet d'homugjéer la densité de

I'électrolyte. Le principe est d'appliquer une tensupérieure a la tension d'absorption. Lesgmhd®galisation présenten

deux intéréts:

e Le gaz généré permet de traiter la stratificatiansdchacune des cellules. La stratification dédigf@t que le
mélange de I'électrolyte devienne non uniformeiffa a tendance a se concentrer dans le fondadllée), ce qui
réduit le cycle de vie des batteries (oxydationdlestrodes au dessus).

« Traitement de la sulfatation: Les cristaux de gal&e formant lors de décharges trop profondeséépéont dissous
grace a cette phase d'égalisation, ce qui perifaghatterie de regagner sa capacité de départ

—

Cette phase doit étre limitée en durée et en fidzpyeen effet durant cette phase de surcharg&aledst consommeée et
des phases d'égalisation trop fréquentes condurantasséchement de la batterie. Elle nécessiteatériel particulier.

Exemple de valeurs pour différents types de batteri

| Type de batterie | Tension d'absorption | Tension de dlating
Plomb ouvert 14.8Vv 13.8Vv
Plomb fermé ou AGM 14.4Vv 13.5V
Gel 14.1-14.4V 13.3Vv

On comprend qu'il est important de disposer d'un patterie homogene car a bord le seul dispaistif
charge capable de dérouler ces cycles pour I'erisatulparc est le chargeur de quai. A moins d'avoir
un matériel tres sophistiqué (colteux) ce chargewse régle que pour un type de batterie appliquant
ainsi les mémes valeurs pour chaque phase a I'blesélonparc. Si les batterie ne sont pas du méme
type, certaines recoivent un traitement qui ne éstipas adapté. C'est ainsi que I'on peut fainélio

et surchauffée une batterie a électrolyte liquidengl le chargeur est paramétré pour un parc lesgteri
au plomb-calciumda m'est arrivg ou inversement ne jamais charger correctemenbatterie.



Performance typique en fonction de la technologiealbatterie:
‘ Technologie | Utilisation

Décharge Décharge
profonde (50% 18 el geifelple N ({017))

Fypes d'électrolyt¢Servitude Démarrag:

‘Types de plaque

(100%)

| Plaques minces  Liquide NN [ N I I

‘ Plaques épaissés Liquide | ++ | +- | 350 cycles _—
| Plaques épaissés  AGM | +++ | ++ | 450cycles = 275cycles | 200
‘ Plaques épaissés Gel | +++ | + | 650 cycles | 420 cycles | 350

nota: la décharge compléte a 100% est a éviter.ALapparaissant dans ce tableau signifient qu'es ca
de décharge totale de la batterie celle ci est p&rable. La décharge a 80% est tolérée sans
détérioration de la batterie mais le nombre de egd'en trouve réduit.

Pour choisir la capacité a partir du moment ou les batteries acceptentléelsarges jusqu'a 80% (cas
des batteries gels ou AGM), on peut considérer degthodes.

1) Calcul avec une décharge de 50%. Le principahtage est que le nombre de cycles est augmenté
sensiblement et ainsi le colt par cycle est dimihaéarc de batterie aura une durée de vie plus
importante. Ceci permet aussi de conserver uneendegécurité.

2) Calcul avec une décharge a 80%. Le colt estiplpsrtant mais I'encombrement des batteries est
diminué de 37%.

Voici le choix de capacité pour un bateau ayanbesoin en énergie de 75 AH. Deux cas sont pris en

compte, une batterie AGM et une batterie gel. Qopssera que le prix de la batterie est directement
proportionnel a sa capacité.

Pour déterminer ce codt, le nombre de cycles adoféssen fonction de la profondeur de déchargea ét
pris en compte:

|Type ‘Besoins;{Décharge ma>4iCapacité necessaiboﬁt par cych* Poids

I/AGM | 75Ah | 50% | 150Ah | 049€ | 45Kg
| Gel | 75Ah|  50% | 150Ah | 050€ | 45Kg
AGM | 75Ah | 80% | 100Ah | 059€ | 30Kg
| Gel | 75Ah|  80% | 100Ah |  044€ | 30Kg

Pour les décharges a 50% les batteries AGM soplilssavantageuses. Si I'on prend en compte en
plus, le colt & I'achat qui est inférieur et I¢ dai'elles sont en mesure d'accepter des interustés
charge/décharge plus importantes que les batiggleslles sont trés bien adaptées a un usage.marin

Les batteries gel se révelent moins colteuseslpsuiecharges profondes et ont I'avantage de pouvoi
étre laissées déchargées a 100% sans dommage.

Durée de vie et nombre de cycles:

Tvoe Nombre de cycles pour uneNombre de cycles pour urie Durée de vie en années a 20°CAutodécharge par
yp décharge a 75% décharge a 50% (charge permanente) mois
Liquide | 150 | 350 | 6 | 6%
| AGM | 275 | 450 | 12 | 3%
| Gel | 420 \ 650 \ 12 | 2%




L'intensité maximale:

Il est plus sécurisant de dédier une batterie poue démarragequi sera en permanence chargée
(I'énergie consommeée est immeédiatement restituékagiarnateur) pour étre toujours en mesure de
démarrer le moteur.

Pour déterminer l'intensité maximale nécessaifauil relever les valeurs d'intensité du démaret¢wiu
guindeau qui sont les deux appareils requérantikede puissance.

Pour le guindeau on notera les points suivants:
v Il ne consomme pas beaucoup d'énergie, si l'orddeecas d'un guindeau de puissance 800
watts, il consommera au maximum 85 amp en relev@dest utilisé pendant 4 min ceci
correspondra a une puissance consommeée de 6 Ah.

v La puissance nécessaire est importante, ce qussiéaa de dimensionner correctement les
cables particulierement lorsque la distance dudpan a la batterie est importante. Pour plus
d'information a ce sujet, consulter le chapitrel agd.

v" L'intensité maximale est élevée et nécessaire pena@ période relativement longue.
Le montage le plus approprié est de connecteritedlgau sur la batterie de démarrage et de I'utilise
moteur allumé. Celle ci est en effet toujours saffnment rechargée, ce qui n‘est pas nécessairlement
cas de la batterie de servitude apres un séjolormé sur un mouillage. D'autre part I'énergie
nécessaire au guindeau sera restituée rapidenteebiaéterie de démarrage grace a l'alternateur.

Les dimensions:
Plus la capacité d'une batterie est importantelphidimensions le sont.
Exemples de dimensions:

|Capacité|L0ngueur |Iargeur ‘hauteur
75 A/ 242 mm | 175 mirL90 mm
1105 A’h | 330 mm | 175 m1240 mm
1200 A’h | 520 mm | 230 m(240 mm

Le poids:
Ce I?)oint est également important car plus le beswicapacité est important plus le poids sera élevé
Certains bateaux ont un besoin de capacité pouMgnasser les 800 Ah, ce qui implique plus de 250
kg de batterie. Il faut s'assurer que l'installagst optimisée (systeme de charge et dimensiontteme
du cablage correct...) avant d'installer un tet e batterie.
Pour fixer les idées, voici des exemples de poalsatteries:
‘Capacitem'
[75 A [22 kg
1100 Avh [ 30 kg
200 A/h [ 66 kg

Pour faciliter les manutentions, il peut étre néags de mettre en place deux batteries en parallel
plutét qu'une seule de capacité plus important&isDa mesure du possible, il vaut mieux mettre une
seule batterie mais la mise en place de battenigaellele ne pose pas de probleme a partir duenbom
ou elles sont de méme vétusté et de méme techrologi
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CHOISIR SA BATTERIE

Deux types de batterie seront nécessaires :
Une batterie de démarrage capable de fournir uaggiEnen pointe
Une batterie servitude acceptant les déchargesslettprofondes

La batterie de démarrage est fonction de:
e La puissance du demarreur
» la présence ou non d'un guindeau.
v de la puissance du guindeau.
Sur I'Attalia équipé d'un guindeau de 700w unechigtide 80Ah suffit.kjen sur le moteur tourne pendant que
le guindeau est sollicit}!

La batterie servitude est fonction du bilan énergétjue
Il faut prendre en compte:
* le type de navigation voulue :
v' Chaque soir au port avec une recharge possible
v Plusieurs jours sans recharge (longue navigatiomauillage).

» Les producteurs d'énergie a bord
v" Panneaux solaires
v' Eolienne
v" Dynamo

Pour réaliser un bilan il faut commencer par I'imaére du matériel électrique utilisé en relevamip
chacun la puissance nécessaire a son fonctionnéossntaleurs sont généralement indiquées sur les
appareils et sont exprimées soit en Ampeére soit/att).

Par exemple
| Bilan journalier en nav. (sans frigo ni déssal.)|]| Ah |
| Pilote vérin électrique 24h/24 [ 20 |
|GPS 24/24 [ 5 |
| Eclairage [l 3 |
[VHF 24/24 [ 12 |
| Feux [ 15 |
| PC 2hij | 3 |
| Pompe eau - électronique- Hifi [ 20 |
| Feu de route 12h [[ 20 |
| Radar (8h) [[ 35 |
Total 98/130




Bilan énergétique d'un bateau de 11m non optinegppsé palSEATRONIC: http://www.seatronic.fr)

Consommateurs Puissance |Tps utilisation | Consommation | Part dans la
Watts| Amperes sur 24h Wh Ah consommation (%)

Eclairage intérieur 294 24,50 12,27%
Lum. carré central 25 2,08 4 100 8,33 4,17%
Lum carré évier 20 1,67 2 40 3,33 1,67%
Lum. table a carte 10 0,83 2 20 1,67 0,83%
Lumiére cabine 1 20 1,67 2 40 3,33 1,67%
Lum. cabine 2 20 1,67 2 40 3,33 1,67%
Lum. salle de bain 20 1,67 0,5 10 0,83 0,42%
Lum. couloir penderie 20 1,67 0,2 4 0,33 0,17%
Lum. cabine avant 20 1,67 2 40 3,33 1,67%
Eclairage Extérieur 285 23,75 11,89%
Feu de route proue 10 0,83 0,5 5 0,42 0,21%
Feux de route poupe 10 0,83 0,5 5 0,42 0,21%
Feu de mouillage 10 0,83 0 0 0,00 0,00%
Lumiéere de pont 50 4,17 0,5 25 2,08 1,04%
Feu de route (méat) 25 2,08 10 250 20,83 10,43%
Confort / Equipement 625 52,08 26,08%
Pompe eau douce 100 8,33 0,25 25 2,08 1,04%
Réfrigérateur 45 3,75 12 540 45,00 22,53%
HiFi 15 1,25 4 60 5,00 2,50%
Electronique 1191 | 99,24 49,69%
PC actif 60 5,00 6 360 30,0C 15,02%
PC en mode veille 10 0,83 18 180 15,C0 7,51%
Compteur d'ampere/volt 0,12 0,01 24 2,88 0,24 0,12%
Pilote 30 2,50 12 360 30,00 15,02%
gps sans rétro éclairage 15 0,1 12 18 1,%0 0,75%
gps avec rétro éclairage 2,6 0,21 12 30 2,50 1,25%
Répéteur gps 2 0,17 24 48 4,0( 2,00%
Girouette anémometre 4 0,33 24 ot 8,00 4,01%
Sondeur 4 0,33 24 96 8,00 4,01%
Consommation totale 2397 | 200 Ah

Explication sur le bilan réalisé (premier cas)
On remarque que sur 24 h:
v' L'éclairage intérieur représente 12% de la consatiom

v L'éclairage extérieur représente lui aussi 12%admhsommation
v Le poste confort représente 26% de la consommatiquarticulier a cause du réfrigérateur.

Le poste électronique représente 50% de la constioombes deux gros consommateurs étant le pilote
et le PC.

La consommation totale est de 200 Ah sur une périedde 24h.

Pour répondre a ce besoin, il faudra installeranc pe batterie de servitude de 250 Ah, si leebast
sont de type AGM ou gel (possibilité de les décaapgsqu'a 80% de leur capacité.

Si la navigation dure uniquement 24 heures et guoaleau retourne au port, le chargeur de quai
assurera ensuite la recharge des batteries. Sifiancdra mettre en place des
générateurs tels que desliennesdespanneaux solairesitiliser lalternateuou un
groupe électrogene.

seatr
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Des optimisations peuvent étre faites:

v' Eclairage intérieur: Passage aux lampes a ledicgduit I'énergie consommée de 20Ah.

v' L'éclairage extérieur: Passage a une lampe a retitede mat (réduction de 19Ah)

v" Meilleure isolation du réfrigérateur (réductionl@mergie consommeée de 22Ah)

v Utilisation d'un PC basse consommation et meilfgwamétrage du mode veilléduction de 28Ah).

La consommation totale peut ainsi étre ramenédahlsur une période de 24h et a presque éte
divisée par deux.

Pour répondre a ce besoin, il faudra alors instaleparc de batterie de servitude de 135 Ahssi le
batteries sont de type AGM ou gel (possibilité¢ @edécharger jusqu'a 80% de leur capacité), voir
choisir une batterie pour plus d'informations.

Cet exemple montre a quel point, il est importaopiimiser la consommation électrique en mettast de
équipements adaptés (lampes, PC, ..). Ceci edileglaur toutes les installations autonomes et
constitue la premiere étape d'optimisation detéifegion électrique. Le surcolt occasionné panilse

en place de ces équipements basse consommatidarggrment compensé par le fait que I'on n‘aura
pas besoin de surdimensionner l'installation ébpagr En I'occurrence dans le cas ci dessougjdlréa
prévoir une production d'énergie deux fois moindre.

BONNE TENSION & BON COURANT DE CHARGE?
Une tension de fin de charge inadaptée réduit dérablement sa durée de vie, la tension de fin de
charge appropriée differe selon les types de latter

Quelle sont exactement les bonnes tensions pour \lmsteries?

Réponse: ca dépend du type de vos batteries. Etamthune batterie digne de ce nom, le constructeur
doit fournir toutes les indications nécessairesempect des cycles de charges et au control dé diét
charge.

Apres chaque recharge, méme incompléte, la telsitiarie est artificiellement haute, et décroit
progressivement avant de se stabiliser a son nideaepos.

Toute mesure de la tension effectuée avant lalis@ion, surestime gravement la charge de la hatte
Cette erreur est la cause la plus fréquente dliisseiment prématuré par manque de charge répéte.

Exemple : Etat de charge de la batterie selon sitage au repos

. Tension de Tension | Tension pour | Tension pour
Tension de o _ " -
Type charge maintien | charge = | une décharge| une décharge
(floating) 100% de 50% de 75%
| Electrolyte liquide | 148V | 136V | 128V| 12,4V | 2/
| Electrolyte AGM | 14,1V | 136V | 128V | 124V | 12.2V
| Electrolyte gélifie | 141V | 136V | 128V| 12,4V | 2V

La mesure de tension pour contrbler I'état de ehehgne batterie doit étre réalisée aprés uneqetde repos de quelques
heures (repos = sans charge ni décharge)



CONTROLE RAPIDE D'UNE BATTERIE

Bien des jauges de batteries traduisent le volagaine échelle multicolore, ou une graduation de 0
100%, sensées représenter la réserve d'énergiticglec Ces échelles sont définies a priori par le
fabricant de la jauge. Rien ne garantit qu'elled adaptées au type de vos batteries et a voagie

de décharge, (sans parler de leur précision ectmmsommation ).

Contrélez a bord la tension réelle qu'elles recoivs.

Comme vous le savez maintenant, il y a peu derdiffége entre une tension correcte ou incorrecte. Ne
vous fiez pas a-priori a l'indicateur monté d'orega bord. Sa précision permet de savoir si lagehest
en cours, mais rarement plus. Utilisez un voltmatmaérique PRECIS, soit un modéle portatif, soit
installé a demeure.

Si les tensions sont correctes, vous devez voumsurié encore contre les abus de décharge. On ne
devrait pas aller en dessous de 50% de décharge,net devrait jamais quitter un bateau sans étre
certain que les batteries sont pleines.

Comment contrbler?

Une batterieau reposchargée montre une tension de 12,7 Volts. Décbastie montrera encore 12,2
Volts, mais il est temps de la recharger completgni®our s’assurer que la batterie soit complétémen
chargée, il faut obtenir une valeur a ses borne2deV aprés un temps de stabilisatfohargeur hors
tension). Une batterie affichant 13 v en chargsipas obligatoirement completement chargée si le
temps de repos n'a pas été respecté.

ENTRETIEN DE DES BATTERIES
La sulfatation
Il faut savoir qu’une batterie souffre de la dégeamprincipale cause de la sulfatation
4+ Création d'une couche isolante en surface deg@test qui empéche la recharge
4+ Perte de molécules de I'électrolyte (acide sulfig)cqui devient progressivement inefficace.

La premiére regle a respecter est donc de ne isasilda batterie déchargée pendant une longue
période.

Pour pallier ce phénoméne de sulfatation, il esesgaire de désagréger les cristaux en applignant u
surtension pendant environ deux heures aprés w@ngebompléte (chargédalisation).Si la batterie
est utilisée normalement (pas de poudre blanchvaau des cosses) il est conseillé de réalise cet
charge d'égalisation une fois par an avant I'hagen

Pour réaliser cette charge, appelée aussi chargalidation (elle sert aussi a homogéneiser Irelgte
pour les batteries liquides), il faut appliquer teesion comprise entre 15 et 16 Volts avec unamur
maximum égal a 5% de la capacité de la batteriesdue I'on réalise cette charge d'égalisatiortil es
important d'isoler la batterie pour éviter de détér les instruments sensibles aux surtensions.

Les batteries gel et AGM étant moins sujettessaulatation, il n'est pas nécessaire d'appliquite ce
charge d'égalisation.

L'autodécharge

Une batterie se décharge méme sans étre utiliséeuR stockage sans utilisation & une tempéraleire
20°C la perte de capacité peut atteindre 6% pas pmir des batteries de mauvaise qualité (1% pour
certaines batteries AGM). Plus la température lsasae moins cette perte sera importante. Avant une
période d'hivernage il est de bon usage d'appligne charge compléte aux parcs de batteries.

Il est également conseillé de stocker les battelaes un endroit le plus frais possible.

Valeurs indicatives d'autodécharge (variables skeldechnologie et le constructeur)



Les surcharges
Il faut éviter les surcharges. Une fois la battedeplétement chargée, il n'y a plus de matiéretinda
disponible sur les électrodes. Par conséquent,la'esaction d'hydrolise de I'eau qui prend laisg!
avec deux conséquences:

4+ Séchage de la batterie (diminution d'électrolyte).

+ La diffusion massive d'oxygéne engendre |'oxydatitnmc la détérioration des électrodes.

Il ne faut donc jamais laisser un chargeur nonggde régulateur branché en permanence a une
batterie.

Une diminution du niveau de I'électrolyte conduitrée corrosion des électrodes. Ce phénomene est
aussi observé lorsque la densité de I'électrolst pas uniforme (stratification) sur les batterie
liquides, pour cette raison, il est nécessaireptigyer régulierement une charge d'égalisatioriesur
batteries a électrolyte liquide. A noter que celtarge d'égalisation permet aussi d'optimiserdatién

de charge décharge en homogénéisant I'électral§te @qu gaz qui est généré pendant cette phase et
prévient de la stratification.

CHOIX D'UN CHARGEUR

Un régulateur d'alternateur classique, une éolieanaun chargeur bas de gamme ne distingue pas les
deux tensions (absorption et floating). Il n'y duge tension de fin de charge, environ 14 Volts.
Etalonné a 14 Volts ou plus, on abime la batteg® gu'elle est remplie, étalonné a moins de 14sVolt

la batterie est rarement bien chargée.

Si vous n'avez pas le budget ou l'utilité d'un gars chargeur haut de gamme, envisagez néanmoins
l'utilisation d'un chargeur d'environ 10 Ampéreggigement régulé sur les trois étapes, adaptéra vo
type de batterie. L'investissement s'amortira ‘plohgement de la durée de vie de vos batteries.

Certains chargeurs haut de gamme prennent en cleacgele de sulfatage (colt 400€ environ)

CARACTERISTIQUES D'UNE BATTERIE
3 informations vous sont généralement préciseeketigluette de la batterie :
+ La tension nominale,
+ La capacité,
+ La puissance de démarrage.

12v / 75Ah / 400A

La tension nominale (12V)
Batteries de 12 volts décomposées en 6 élémamgiin 2,2 volts auxquels correspondent les 6
bouchons qui se trouvent sur le dessus.

L'ampérage-heure

Cette inscription "XX Ah" (Amperes heures) indigaecapacité de la batterie a tenir la charge dans |
temps. C’est la quantité d'énergie que peut restitubatterie bien chargée a 20 °C pendant 1 heure
Par exemple, une batterie de 100 Ah peut fournitaurant de 5 amperes pendant 20 heures. Cette
capacité n'est toutefois que théorique. En effggsaune premiére décharge de forte intensiténksidn
fournie par chaque élément diminue et par conségliatensité du courant débité baisse.

La puissance de démarrage
C'est l'intensité (exprimée en amperes) que peubhiioune batterie de 12 volts a une température de
18 °C pendant 30 secondes sans que la tensiombe ten dessous de 1,4 volts par élément.
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